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[ DANE OGOLNE

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

— Zlecenie Zamawiajgcego,

— Architektoniczna dokumentacja archiwalna budynku,
— Wizje lokalne i pomiary inwentaryzacyjne,

— Karty katalogowe dobranych urzgdzen;

— Polskie Normy i przepisy, w tym Prawo Budowlane i ,Warunki Techniczne jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowania na dziatce

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy w zakresie instalacji sanitarnych, wymiany
dwéch agregatéw wody lodowej wraz z czterema suchymi chtodnicami wentylatorowymi, w budynku
Teatru Narodowego w Warszawie.

Urzadzenia znajdujg sie w maszynowni chtodniczej na kondygnacji -1 i na dachu budynku
zlokalizowanego przy ul. Wierzbowej 3 w Warszawie. Budynek w calosci nalezy do Teatru
Narodowego.

W zakresie planowanego zadania znajda sie:

- Demontaz istniejgcych agregatéw wody lodowej (dwie sztuki);

— Demontaz istniejgcych chtodnic wentylatorowych (cztery sztuki);
— Montaz nowych agregatéw wody lodowej (dwie sztuki);

— Montaz nowych chtodnic wentylatorowych (cztery sztuki);

— Wymiana pomp dystrybucji glikolu, pomp wody lodowej oraz pompy uzupetniania
zladu (tgcznie siedem sztuk)

— Wymiana armatury zwrotnej, odcinajgcej;
— Wymiana odmulaczy na instalacji wody lodowej;

— Demontaz kryz i montaz armatury réGwnowazgcej na instalacji glikolu i instalacji
wody lodowej;

- Montaz filtrow siatkowych w uktadach wody lodowej i glikolu;
— Wymiana naczyh wzbiorczych dla instalacji wody lodowej i glikolu;

— Uzupetnienie uktadéw glikolowych w zawory tréjdrogowe, umozliwiajgce wytgczenie
obiegu przez chtodnice dachowe, na czas rozruchu agregatéw,

— Uzupetnienie instalacji wody lodowej o tgczniki DN32, umozliwiajgce wykonanie
ptukania instalacji z odigczeniem obiegu przez agregat wody lodowe;j.

3. PRZYJETE ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

Maszynownia chiodnicza Teatru Narodowego wyposazona jest w dwa sprezarkowe agregaty
chilodnicze, chtodzone cieczg. Agregaty wyposazone sg w sprezarki Srubowe i wykorzystujg czynnik
chlodniczy R22. Kazde z urzgdzen wspétpracuje z dwoma wentylatorowymi, suchymi chtodnicami
zlokalizowanymi na dachu budynku (tgcznie cztery chtodnice).

W ramach wymiany urzadzen przewiduje sie zastgpienie agregatéw analogicznymi urzgdzeniami
pracujgcymi w oparciu o czynnik chtodniczy R-134A oraz zastgpienie chtodnic wentylatorowych
nowymi, analogicznymi urzgdzeniami.

W ramach zadania przewiduje sie wymiane armatury odcinajgcej, zwrotnej i regulacyjnej oraz
uzupetnienie uktadéw wody lodowej o zawory tréjdrogowe i uzupetnienie uktadéw wody lodowej o
taczniki DN32.

Przewidywana jest réwniez modernizacja uktadu automatyki i sterowania dla maszynowni chtodu
oraz dostosowanie instalacji elektrycznej do potrzeb zasilania nowych urzadzen.
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Podstawowe projektowane parametry pracy maszynowni zebrano w ponizszej tabeli:

Lp. Instalacja wody lodowej

1. Medium Woda

2. Parametry pracy +6°C/+11°C
3. Cisnienie obliczeniowe PN10

4. Ztad okoto 20m?® *

Instalacje glikolowe

5. Medium Glikol etylenowy 35%
6. Parametry pracy +40°C / +45°C

7. Cisnienie obliczeniowe PN10

8. Ziad 2 x4m°® = 8gm®

* - Z uwagi na brak dokumentacji archiwalnej, ztad instalacji wody lodowej obliczono sposob
przyblizony, na podstawie wizji lokalnej i posiadanej wiedzy o budynku.
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Il CZESC OPISOWA

1. WYMIANA AGREGATOW WODY LODOWEJ

11 ZAINSTALOWANE AGREGATY WODY LODOWEJ

Obecnie w maszynowni zainstalowane sg dwa agregaty wody lodowej HITACHI RCUI50SY2 o
mocy chtodniczej 411,6 kW kazdy. Podstawowe dane urzgdzen zebrano w ponizszej tabeli:

Lp. Parametry urzadzenia HITACHI RCUI50SY2
1. Rok produkcji urzadzenia 1992

2. Wydajnos¢ chtodnicza 411,6 kW

3. Czynnik chtodniczy R22

4. Parametry przygotowywanej wody lodowe;j 6°C/11°C

5. Masa urzadzenia 3400 kg

6. Napiecie zasilania 380V 3 PH 50Hz
7. Moc zasilania 108,9 kw

8. Natezenie zasilania w czasie pracy urzgdzenia 183 A

9. Natezenie zasilania w czasie rozruchu urzadzenia 163 A

1.2 DOBORY NOWYCH URZADZEN

Na potrzeby wymiany urzadzen chlodniczych dobrano dwa agregaty wody lodowej DAIKIN
EWWD450J-SS o mocy 416kW kazdy. Urzadzenia wyposazone sg w dwa oddzielne ukilady
chiodnicze. Rozmieszczenie i wielkos¢ kréccow obiegu glikolu i obiegu wody lodowej, na nowych
urzadzeniach, jest inna niz na urzadzeniach obecnie zainstalowanych. W ramach modernizacji
maszynowni konieczne bedzie wykonanie nowych podej$¢ i montaz nowej armatury.

Urzadzenia dostarczone bedg z modut komunikacji umozliwiajgcymi przekazywanie danych do
BMS po protokole BacNET oraz z sekwenserem umozliwiajgcym prace w uktadzie kaskady.

Urzadzenia posadowi¢ na podktadkach amortyzujgcych ograniczajgcych przenoszenie drgan na
elementy konstrukcyjne budynku.

Zestawienie parametréw technicznych dobranych urzadzen znajduje sie w zatgczonej do niniejszej
dokumentaciji, karcie katalogowe;.

13 TRANSPORT | MONTAZ URZADZEN

Na czas wymiany urzgdzen i modernizacji instalacji chtodniczych przewiduje sie okresowe
wylgczenie z pracy catosci uktadu.

Przed wykonaniem demontazu wykorzystywanych dotychczas urzadzen nalezy oprézni¢ ich obiegi
chlodnicze z czynnika chlodniczego poprzez odciggniecie go do przygotowanych butli. Zebrany w
ten sposob czynnik chlodniczy nalezy odda¢ do utylizacji.

Zdemontowane urzgdzenia nalezy przetransportowaé¢ w czesciach, poprzez klatke schodowag na
rampe roztadowczg na parterze budynku. Dojazd do rampy mozliwy jest od strony ul. Niecate;.

Nowe urzadzenia, po dostarczeniu ich na rampe, przetransportowa¢ nalezy, poprzez klatke
schodowg. Urzadzenia powinny zosta¢é zdemontowane na moduly, o gabarytach i masie
umozliwiajgcych bezpieczny ich transport.
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Na czas transportu konieczne bedzie zdemontowanie framug drzwi wejsciowych od strony rampy i
framugi drzwi wejsciowych do pomieszczenia maszynowni chiodniczej. Konieczne bedzie rowniez
zdemontowanie balustrady na klatce schodowej, oraz balustrady przy podescie na kondygnacji -1.

Przewidywana droge transportu urzgdzen oraz lokalizacje elementow architektonicznych
koniecznych do demontazu przedstawiono na rysunkach T-01 oraz T-02.

Podstawowe dane dobranych urzgdzen zebrano w ponizszej tabeli:

Lp. Parametry urzadzenia DAIKIN EWWD450J-SS
1. Wydajnos¢ chtodnicza 416,0 kW
2. Czynnik chtodniczy R134a
3. Parametry przygotowywanej wody lodowe;j 6°C/11°C
4, Wspéiczynnik EER 3,1
5. Wspéitczynnik ESEER 4,74
6. Wspétczynnik IPLV 5,59
7. Masa urzadzenia 3400 kg
8. Wymiary kompletnego urzgdzenia (wys.x szer. x dt.) 2000mm x 913mm x 2684mm
9. Napiecie zasilania 380V 3 PH 50Hz
10. Nominalne natezenie zasilania w czasie pracy urzgdzenia | 183 A
11. Maksymalne natezenie zasilania w czasie rozruchu | 403 A
urzgdzenia
12. Maksymalna moc akustyczna urzgdzenia 94 dB
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2. WYMIANA SUCHYCH CH:LODNIC WENTYLATOROWYCH

2.1 ZAINSTALOWANE CHLODNICE WENTYLATOROWE

Obecnie na dachu budynku zainstalowane sg cztery chlodnice wentylatorowe SEARLE DCR275-6 o
mocy chtodniczej 269 kW kazda. Podstawowe dane urzgadzen zebrano w ponizszej tabeli:

Lp. Parametry urzadzenia SEARLE DCR275-6
1. Wydajnos¢ chiodnicza 269 kW

2. Medium Roztwor glikolu 30%
3. Napiecie zasilania 380V 3 PH 50Hz

4. Moc zasilania 18 kw

Dostepna dokumentacja urzadzenia nie specyfikuje ciezaru jednostki. W oparciu o dostepne
materiaty analogicznych urzadzen innych dostawcéw ocenia sie, ze masa zainstalowanych chtodnic
nie przekracza 1500kg.

2.2 DOBORY NOWYCH URZADZEN

Do wspotpracy z nowymi agregatami wody lodowej, dobrano cztery chtodnice wentylatorowe
EHL90F 368 E H 6V firmy LU-VE. Gabaryty nowych urzgdzen sg zblizone do gabarytéw obecnie
zainstalowanych chtodnic. Dzieki temu mozliwe bedzie wykorzystanie do montazu istniejgcych
podestow dachowych. Konieczne bedzie dostosowanie poditgczen rurociggéw glikolu do rozstawu
kré¢cow nowych urzadzen.

Podstawowe dane dobranych urzgdzen zebrano w ponizszej tabeli:

Lp. Parametry urzadzenia LU-VE EHLOO0OF 368 E H 6VENT
1. Wydajnos¢ chiodnicza 264,53 kW

2. Medium Glikol etylenowy 35%

3. Parametry pracy 45°C / 40°C

4, Maksymalne cisnienie robocze 12,0 bar

5. Masa urzgdzenia 1047 kg

6. Wymiary kompletnego urzgdzenia (wys.x szer. x dt.) 1600mm x 2384mm x 6889mm
7. Napiecie zasilania 380V 3 PH 50Hz

8. Moc zasilania 15,5 kW

9. Rodzaj wentylatoréw EC

10. Maksymalna moc akustyczna urzgdzenia 96 dB

2.3 TRANSPORT | MONTAZ URZADZEN

Demontaz istniejgcych chtodnic wentylatorowych oraz montaz nowych urzadzern wykonaé nalezy
przy pomocy zurawia samojezdnego o udzwigu i zasiegu wystarczajgcym do operowania na dachu
budynku. Rzedna lokalizacji chtodnic to okolo +17,5m nad poziomem ziemi. Urzgdzenia
zlokalizowane sg do 45m od krawedzi dachu.
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Przewiduje sie rozstawienie zurawia samojezdnego w ciggu ul. Aleksandra Fredry, w miejscu
odpowiadajgcym lokalizacji urzadzen na dachu budynku. Przewidywang lokalizacje zurawia
przedstawia rysunek T-03. Z uwagi na to, ze prace dzwigowe ograniczg dojazd do budynkéw
zlokalizowanych przy ul. Aleksandra Fredry nr 6 i nr 8, przewiduje sie wykonanie ich w okresie
nocnym.

Wykonawca zobowigzany jest uzyskac¢ wszelkie konieczne zezwolenia uprawniajgce do wykonania
prac dzwigowych, w tym zezwolenie na zajecie pasa drogowego.

Urzadzenia posadowi¢ na podktadkach amortyzujgcych ograniczajgcych przenoszenie drgan na
elementy konstrukcyjne budynku.

3. WYMIANA POMP WODY LODOWEJ | POMP DYSTRYBUCJI GLI KOLU

3.1 ZAINSTALOWANE POMPY DYSTRYBUCYJNE

W modernizowanej maszynowni zainstalowane sg trzy pompy wody lodowej (P3, P4, P5) oraz
cztery pompy dystrybucji glikolu (P1, Pla, P2, P2a). Pompy wody lodowej pracujg w jednym
ukltadzie dwie pompy pracujgce plus jedna pompa rezerwowa. Pompy dystrybucji glikolu
zblokowane sg w dwodch ukladach — jedna pompa pracujgca plus jedna pompa w rezerwie.
Dodatkowo do uzupetniania ztadu instalacji glikolowej wykorzystywana jest pompa P6.

Obecnie parametry pracy uktadow pomp obiegowych ustawione sg za pomocag kryz diawigcych
zabudowanych na rurociggach.

Dane zastosowanych pomp zebrano w ponizszej tabeli:

Lp. | Oznaczenie Symbol fabryczny Przeptyw p\(;\é);lso(?sl(z()eénﬁa elekl\t/:?/gzna
- - - [m3/h] [mH20] [kW]
1 P1 CLM150-278-22,0 A-F-A BAQE 131,0 25,0 22,0
2 Pla CLM150-278-22,0 A-F-A BAQE 131,0 25,0 22,0
3 P2 CLM150-278-22,0 A-F-A BAQE 131,0 25,0 22,0
4 P2a CLM150-278-22,0 A-F-A BAQE 131,0 25,0 22,0
5 P3 CLM125-242-7,5 A-F-A BAQE 72,0 19,0 7,5
6 P4 CLM125-242-7,5 A-F-A BAQE 72,0 19,0 7,5
7 P5 CLM125-242-7,5 A-F-A BAQE 72,0 19,0 7,5
8 P6 CF4-4C A-F-A-BUBE 6,0 24,4 0,75

3.2 DOBORY NOWYCH URZADZEN

W ramach modernizacji maszynowni chtodniczej przewiduje sie wymiane pomp na nowe, sterowane
elektronicznie. Zachowany zostanie dotychczasowy ukiad zestawéw pompowych. Z uwagi na
mozliwosé doktadnego wysterowania punktu pracy kazdej z pomp, zdemontowane zostang kryzy
znajdujgce sie na instalacjach.
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Wykaz modeli dobranych pomp zebrano w ponizszej tabeli:

Lp. |Oznaczenie Symbol fabryczny Dostawca Wyposazenie dodatkowe

1 P1 IL-E 100/160-18,5/2-R1-S1 Wilo G
Przetwornik réznicy cisnienia

2 Pla  |IL-E 100/160-18,5/2-R1-S1 wio  |PPC

3 P2 IL-E 100/160-18,5/2-R1-S1 Wilo G
Przetwornik r6znicy cisnienia

4 P2a  |IL-E 100/160-18,5/2-R1-S1 wio  |PPC

5 P3 IL-E 80/140-7,5/2-R1 Wilo

_ ) . . Przetwornik réznicy cisnienia

6 P4 IL-E 80/140-7,5/2-R1 Wilo DDG oraz sterownik VR

7 P5 IL-E 80/140-7,5/2-R1 Wilo

8 P6 MHI 404-1/E/1-230-50-2 Wilo -

Zestawienie parametréw technicznych dobranych pomp znajduje sie w ponizszej tabeli:

Lp. | Pompa IL-E 100/160-18,5/2-R1-S1
1. Medium Glikol etylenowy 35%
2. | Parametry pracy +40°C / +45°C
3. Wysokos¢ podnoszenia 25,0 mH,0O
4. Przeptyw 131 m3/h
Pompa IL-E 80/140-7,5/2-R1
5. Medium Woda
6. | Parametry pracy +6°C/+11°C
7. Wysokos¢ podnoszenia 19,0 mH,O
8. Przeptyw 72 m3/h
Pompa CF4-4C A-F-A-BUBE
9. Medium Glikol etylenowy 35%
10. | Parametry pracy +40°C | +45°C
11. | Wysokos$¢ podnoszenia 24,4 mH,O
12 | Przeptyw 6,0 m3/h
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4. WYMIANA ARMATURY, MODERNIZACJA UKLADOW HYDRAULIC ZNYCH
4.1 STAN ISTNIEJACY, WYMIANA ELEMENTOW ARMATURY

W modernizowanej maszynowni chlodniczej zainstalowana jest armatura odcinajgca, zwrotna,
filtracyjna i regulacyjna o réznym stopniu zuzycia. Czes$¢ armatury, z uwagi na wysoki poziom
korozji wymaga natychmiastowej wymiany.

W ramach modernizacji przewiduje sie kompleksowg wymiane armatury i urzagdzen pomocniczych
znajdujgcych sie w pomieszczeniu. Wymianie podlegac beda:

- Kulowe zawory odcinajgce (projektuje sie wymiane na przepustnice miedzy
kotnierzowe),

- Zawory zwrotne,

- Odmulacze siatkowe,

- Przeponowe naczynia wzbiorcze,
— Zawory bezpieczenstwa.

Dodatkowo przewiduje sie demontaz kryz rownowazgcych zabudowanych na instalacji i zastgpienie
ich przez zawory rownowazgce.

Przewiduje sie rowniez zabudowe filtrow siatkowych przed kazdg z pomp obiegowych oraz ztgczek
amortyzacyjnych na podtgczeniu rurociggéw do pomp, agregatéw i chtodnic wentylatorowych.

4.2 DOBORY | WYMAGANIA DLA NOWEJ ARMATURY

* Armatura odcinaj aca
Zawory odcinajgce na rurach do DN50 — projektuje sie jako gwintowane, kulowe, z kulg ze stali
nierdzewnej.

Zawory odcinajgce na rurach od DN65 projektuje sie jako motylkowe, z uszczelkg gumowsg. Plytka i
trzpien wykonane ze stali nierdzewne;j.

Zawory dostarczy¢ jako kompletne z wysuwanym trzpieniem (w celu izolacji) i uchwytem.

Zawor motylkowy na rurach o srednicy wiekszej niz DN 150 wyposazy¢ w przekfadnie slimakowg z
pokrettem.

e Zawory zwrotne

Pokrywa i korpus wykonany z Zeliwa. Uszczelnienie z EPDM lub elastomeru. Sruby nakretki
wykonane ze stali nierdzewnej. Zawory montowac¢ miedzy kotnierzami.

* Odmulacze siatkowe

Odmulacze siatkowe wykonane ze stali czarnej. Podigczone do instalacji poprzez potgczenia
kotnierzowe.

Minimalna frakcja zatrzymanych zanieczyszczen > 0,05 mm

Skutecznos¢ oczyszczania 20 — 30%

e Przeponowe naczynia wzbiorcze

Przewiduje sie wymiane istniejacych urzgdzen stabilizujgcych cisnienie w uktadach glikolowych na
urzgdzenia Biawar MINIMAT MG 400 o nastepujgcych parametrach:

Pojemnosc¢ zbiornika podstawowego - 400 dm?®

Maksymalne cis$nienie pracy - 6 bar

Kompresor sterowany przez elektroniczny sterownik.

Naczynie wzbiorcze zabudowane na instalacji wody lodowej zostanie wymienione na naczynie
Biawar DE300 o nastepujgcych parametrach:

Pojemnos¢ robocza zbiornika - 300dm?®
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Maksymalne cisnienie robocze - 10 bar

Urzgdzenie wyposazone w wymienna membrane.

e Zawory bezpiecze nstwa
Dobory zaworéw bezpiecze nstwa dla uktadéw dystrybucii glikolu

Obliczeniowa przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:

M = %* 3600* p,[kg/h] =1731,5kg/h

objeto$é instalacji: V=4 m®

temp. poczagtkowa: T,=10°C

temp. maksymalna: T,=44°C

gestosé czynnika: p,=1037,7 kg/m®
gestosé czynnika: p,=1016,5 kg/m*
przyrost objetosci: AV=0,0000201 m3/kg
czas wyplywu cieczy: At=180 s

Najmniejsza wewnetrzna srednica kro¢ca doptywowego zaworu:

d, :\/ 4™M [mm] =5,97mm

503*M*a./(p.—p) P,

Dobrano zawor bezpieczenstwa np. DSV 25 DGH, cisnienie otwarcia 5,5 bar.

cisnienie nastawy: p:=5,5 bar
wspétczynnik wyptywu: b;=10%
wspoéitczynnik wyptywu zaworu dla cieczy: a.=0,54
srednica kanatu przeptywowego: d=27 mm
masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa: m=25770 kg/h

warunek m>M zostat spetniony.

Dobory zaworéw bezpiecze nstwa dla instalacji wody lodowej

Obliczeniowa przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:

M = %* 3600* p,[kg/h] = 3103,4kg/ h
objeto$é instalacji: v=20 m°
temp. poczagtkowa: T,=6°C
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temp. maksymalna: T,=40°C

gestos¢ czynnika: p1=999,9 kg/m3
gestos¢ czynnika: p,=992,2 kg/m3
przyrost objetosci: AV=0,00000776 m3/kg
czas wyplywu cieczy: At=180 s

Najmniejsza wewnetrzna srednica kro¢ca doptywowego zaworu:

d, :\/ M [mm] =8,07mm

503* M * a,(p, - p,) P,

Dobrano zawor bezpieczenstwa np. DSV 25 DGH, cisnienie otwarcia 5,5 bar.

cisnienie nastawy: p:=5,5 bar
wspétczynnik wyptywu: b;=10%
wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy: a.=0,54
Srednica kanatu przeptywowego: d=23 mm
masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa: m=25770 kg/h

warunek m>M zostat spetniony.

e Zawory rbwnowa zace

W celu zrownowazenia hydraulicznego obiegéw glikolu i wody lodowej dobrano zawory
réwnowazgce z kré¢cami pomiarowymi STAF firmy IMI Hydronic Engineering.

Na podstawie dostepnych danych odnosnie istniejgcych elementdw instalacji, oraz parametrow
projektowanych urzadzen i armatury dokonano obliczen hydraulicznych uktadéw glikolowych i
instalacji wody lodowej. Dobrane nastawy zawordw réwnowazgcych znajdujg sie na rysunku IK-04
Schemat instalacji chtodniczej.

Po wykonaniu prac montazowych i ptukaniu instalacji nalezy nastawi¢ na zaworach réwnowazgcych
zadane nastawy, dokona¢ regulacji pomp obiegu wody lodowej i pomp dystrybucji glikolu.
Nastepnie sprawdzi¢ przeptywy czynnika we wszystkich odgatezieniach instalacji i dokona¢ korekty
nastaw zaworow.

e Filtry siatkowe
Obudowa z zeliwa. Sito i kosz sita wykonane ze stali nierdzewnej, zdejmowane.

Minimalna frakcja zatrzymanych zanieczyszczeh > 0,6 mm

e Odpowietrzenie, odwodnienie:

Odpowietrzenie instalacji projektuje sie poprzez samoczynne odpowietrzniki montowane w
najwyzszych punktach instalacji. Podtgczenie do instalacji poprzez zawory odcinajgce kulowe.

Odwodnienie instalacji projektuje sie poprzez zawory spustowe DN15, DN25.

¢ Termometry
Termometry klasy 1.5, typu bimetalicznego z tarczg 160mm.
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Woda lodowa 0-60°C, glikol -20++60°C. Czujnik umiesci¢ w ostonie umozliwiajgcej montaz
termometru.

Dhugosci czujnikow w zaleznosci od $rednicy rurociagu:
- DN15-DN32, L=40mm,

- DN40-DN65, L=60mm,

- DN80-DN150, L=100mm,

- DN200-DN250, L=160mm.

¢ Manometry

Manometry klasy 1 z tarczg 160 mm. Kazdy manometr musi by¢ wyposazony w rurke syfonowsg i
kurek manometryczny w wykonaniu PN10. Zakres odczytu wynosi 0 - 10 barow

4.3 MODERNIZACJA UKLADOW HYDRAULICZNYCH W MASZYNOWNI

W zwigzku z wymiang agregatéw wody lodowej przewiduje sie uzupetnienie uktadow glikolowych o
zawor tréjdrogowy oraz tacznik rurociggéw. Uktad taki pozwoli na przelgczenie obiegu na czas
uruchamiania agregatu. Glikol pompowany bedzie w krétkim obiegu bez przeptywu przez chtodnice
wentylatorowg na dachu budynku.

Rozwigzanie takie pozwoli unikngé niekorzystnej dla urzadzen sytuacji, gdy czynnik rozgrzany w
rurociggach na dachu budynku trafia do agregatu bedgcego w stanie rozruchu.

Dodatkowo, na rurociggach wody lodowej, projektuje sie tgcznik DN32 wyposazony w zawor
odcinajagcy. tacznik ten umozliwi ptukanie instalacji wody lodowej z odcieciem wymiennika
agregatu. Przy normalnej pracy uktadu zawér odcinajgcy nalezy ustawi¢ w pozycji zamknietej.

e Ruroci agi

Nowe odcinki rurociggéw wykonac¢ z rur ze stali czarnej bez szwu, wykonanych zgodnie z norma
PN-EN 10216-1:2004.

e lzolacje

Modernizowane odcinki zaizolowa¢ izolacja z kauczuku syntetycznego AF/Armaflex Iub
réwnowazng. lzolacje przewodéw prowadzonych ponad powierzchnig dachu budynku,
zabezpieczy¢ dodatkowo ptaszczem z blachy ocynkowane;.

Wszystkie przewody nalezy izolowac¢ termicznie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 6 listopad 2008 r. “W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie”:

- s
1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm Réwna srednicy wewnetrznej

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Skrzyzowania przewogcéiv;/,nsrzejécia przez stropy i 50% wymagan pozycji. 1-4
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6 Przewody w szachtach 50% wymagan pozycji. 1-4

7 Przewody prowadzone w podtodze 15 mm
8 Przewody instalacji chtodniczej wewnatrz budynku 50% wymagan pozycji 1-4
9 Przewody instalacji chtodniczej na zewnatrz 100% wymagan pozycji 1-4

budynku

e Uzupelnienie ztadu uktadéw glikolowych

Roztwdr glikolu wykorzystywany w obecnie w instalacjach nalezy przed rozpoczeciem modernizacji
zla¢ do przygotowanych na te cel szczelnych pojemnikéw. Nalezy sprawdzi¢ wiasnosci fizyczne i
chemiczne roztworu:

- Temperature krzepniecia,
- Poziom pH,
- Przejrzysto$¢ i stan zanieczyszczenia roztworu.

W przypadku stwierdzenia zadowalajgcego stanu roztworu nalezy napetni¢ nim instalacje po
wykonaniu modernizacji. Jezeli wkasnosci fizyczne i chemiczne roztworu okazg sie niezadowalajgce
nalezy odda¢ go do utylizacji lub regeneracji a instalacje napeti¢ nowym roztworem o stezeniu
35%.

Calkowita obliczona pojemno$¢ instalacji glikolowych to 2 x 4m® = 8m® 35% roztworu glikolu
etylowego

Wymiana Agregatdéw Wody lodowej - Teatr Narodowy w Warszawie



5. WYTYCZNE DLA BRANZY AUTOMATYKI | STEROWANIA

W ramach wymiany agregatéw wody lodowej i modernizacji maszynowni chtodniczej, konieczne jest
dokonanie modernizacji ukladéw automatyki i sterowania. Zmodernizowane uklady musza by¢
dostosowane do wspotpracy ze sterownikami nowych urzgdzen (agregaty chtodnicze, pompy
obiegowe, chtodnice wentylatorowe) oraz do przekazywania podstawowych parametrow pracy
maszynowni do systemu nadrzednego uzytkowanego w budynku (BMS).

Dostarczone agregaty powinny zosta¢ wyposazone w bramki komunikacyjne umozliwiajgce wpiecie
do istniejgcego systemu. Konieczne jest uzupelnienie systemu BMS o ekran wizualizacji
monitorowanych parametréw ukfadu chiodniczego.

Uktady automatyki i sterowania bedg musiaty spelni¢ nastepujgce funkcje:

— Sterowanie parametrami pracy agregatéw chitodniczych;

— Turnusowe przetgczanie pracy agregatow, w przypadku wykorzystania tylko
jednego urzgdzenia;

- Sterowanie sitownikiem zaworu tréjdrogowego przetgczajgcego obieg glikolu poza
chtodnicami dachowymi, na czas rozruchu agregatu;

- Sterowanie sitownikami zaworéw odcinajgcych na podtgczeniach do agregatow
(odciecie zaworéw na wytgczonych obiegach);

- Kontrola i przekazywanie do systemu nadrzednego podstawowych parametrow
pracy agregatéw chtodniczych;

— Sterowanie parametrami pracy chtodnic dachowych;

- Kontrola i przekazywanie do systemu nadrzednego podstawowych parametréw
pracy chiodnic wentylatorowych;

— Sterowanie parametrami pracy pomp obiegu wody lodowej i pomp obiegu glikolu;
- Turnusowe przetgczanie pomp obiegowych w ramach jednego uktadu pompowego;

- Kontrola i przekazywanie do systemu nadrzednego podstawowych parametrow
pracy pomp;
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6. WYTYCZNE DLA BRAN ZY ELEKTRYCZNEJ

W zwigzku z wymiang urzadzen chiodniczych konieczne jest sprawdzenie i ewentualne
dostosowanie ukfadéw zasilania do potrzeb nowych urzadzen. Zestawienie mocy
nowoprojektowanych urzadzen zawiera ponizsza tabela:
Lp Typ ) o
urzadzenia |Oznaczenie Symbol fabryczny Dostawca | Zasilanie elektryczne
1| Agregat AWL1 |EWWD4503-SS Daikin | 400V /3PH / 136kW
chlodniczy
o| Agregat AWL2 |EWWD4503-SS Daikin | 400V /3PH / 136kW
chlodniczy
3| Chiodnica ChD1 | EHLOOF 368 E H 6V LU-VE | 400V /3PH /155 kw
wentylatorowa
4| Chiodnica | oy | EHLOOF 368 E H 6V LU-VE | 400V /3PH /15,5 kW
wentylatorowa
5| Chlodnica | cpng | EHLOOF 368 E H 6V LU-VE | 400V /3PH /15,5 kW
wentylatorowa
g| Chlodnica | cpns | EHL9OF 368 E H 6V LU-VE | 400V /3PH /15,5 kW
wentylatorowa
7|  Pompa P1 IL-E 100/160-18,5/2-R1-S1 Wilo | 400V /3PH /18,5 kW
obiegu glikolu
g|  Pompa Pla |IL-E 100/160-18,5/2-R1-S1 Wilo | 400V /3PH /18,5 kW
obiegu glikolu
g|  Pompa P2 IL-E 100/160-18,5/2-R1-S1 Wilo | 400V /3PH /18,5 kW
obiegu glikolu
10|  Pompa P2a  |IL-E 100/160-18,5/2-R1-S1 Wilo | 400V /3PH /18,5 kW
obiegu glikolu
Pompa .
11 . P3 IL-E 80/140-7,5/2-R1 Wilo 400V / 3PH /7,5 kW
obiegu wody
Pompa .
12 . P4 IL-E 80/140-7,5/2-R1 Wilo 400V / 3PH /7,5 kW
obiegu wody
Pompa .
13 . P5 IL-E 80/140-7,5/2-R1 Wilo 400V / 3PH /7,5 kW
obiegu wody
Pompa
14| uzupetiania P6 MHI 404-1/E/1-230-50-2 Wilo 230V /1PH /1,1 kW
ztadu
15 | Naczynie NW2 | MINIMAG MG400 Reflex | 230V /1PH /0,75 kW
wzbiorcze
16 | Naczynie NW3 | MINIMAG MG400 Reflex | 230V /1PH /0,75 kW
wzbiorcze
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7. UWAGI KONCOWE

1. Wszelkie instalacje nalezy wykonaé¢ zgodnie z:
e Prawem Budowlanym,
e "Warunkami Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i Ich
Usytuowanie",
*  innymi obowigzujgcymi przepisami,
e Polskimi Normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania poprzez
obowigzujgce Rozporzgdzenia, oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

2. Przed wbudowaniem proponowanych w projekcie materiatéw nalezy uzyskac¢ na karcie
materialowej zgode Inwestora i Inspektora Nadzoru. W przypadku zmamiany materiatu
w stosunku do specyfikacji technicznej, nalezy przedstawi¢ kosztorys réznicowy do
akceptacji Inwestora.

3. Wykonawcy przystuguje prawo zastgpienia podanych w projekcie elementéw i urzadzen
przez materialy i urzgdzenia nie gorszej jakosci, 0 co najmniej réwnowaznych
parametrach technicznych. Wykonawca proponujgcy urzadzenia i materiaty zamienne
jest odpowiedzialny za sprawdzenie mozliwosci ich zastosowania w obiekcie pod
kazdym wzgledem, miedzy innymi: wymiarow, ciezaru, sposobu transportu, montazu,
podigczen, parametrow zasilenia energetycznego, sterowania itp. przez osobe
posiadajgcg odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje. W przypadku wprowadzonych
zmian Wykonawca ponosi¢ bedzie peing odpowiedzialnos¢ za funkcjonowanie systemu.
Istotne zmiany w projekcie moga by¢ wprowadzone wytgcznie za zgodg projektanta i
Inwestora.

4. Obowigzkiem wykonawcéw instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych
atestéw (dopuszczen, aprobat technicznych, certyfikatow) wszystkich zastosowanych
materiatow i urzadzen. Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia muszg by¢ oznaczone
znakiem bezpieczenstwa, a w stosunku do urzgdzen, ktore nie podlegajg obowigzkowi
zgltaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem,
wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ odpowiednig deklaracje dostawcy, zgodnosci
tych wyrobéw z normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz
wymaganiami okreslonymi wkasciwymi przepisami.

5. W czasie prac nalezy zapewni¢ spelnienie wymagan przepisOw bezpieczenstwa
i higieny pracy, przepisow sanitarnych, przepisow dotyczacych  ochrony
przeciwpozarowej, przepiséw dotyczacych pracy przy urzgdzeniach elektrycznych, etc.

6. Wykonawca jest zobowigzany do powiadamiania, przed przystapieniem do robot
montazowych, o zauwazonych przez siebie oczywistych pomyikach i przeoczeniach,
ktére mogg mie¢ wptyw na wykonanie instalacji.
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8. INFRMACJA BIOZ

Na podstawie art. 20 ust. 1b Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. 2003 r. Nr 207, poz. 2016) , oraz
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. 2003 r. Nr 120, poz. 1126)

NAZWA ZADANIA BUDOWLANEGO:
Wymiana Agregatow Wody Lodowej w Budynku Teatru Nar ~ odowego

ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:

Teatr Narodowy w Warszawie
ul. Wierzbowej 3,
00-077 Warszawa

INWESTOR:
Teatr Narodowy w Warszawie
PI. Teatralny 3,
00-077 Warszawa
PROJEKTANT:

Mateusz Komenda
Nr uprawnien MAZ/0416/POQS/09
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8.1 ZAKRES ROBOT DLA CALEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO ORAZ KOLEJNOSC
REALIZACJI.

Zakres robot obejmuje wykonanie wymiany agregatow wody lodowej wraz z dachowymi
chtodnicami wentylatorowymi oraz modernizacjg uktadéw hydraulicznych w maszynowni chtodniczej
w budynku Teatru Narodowego w Warszawie.

Kolejnos¢ robot:
1. Demontaz agregatow wody lodowej i urzgdzen pomocniczych podlegajgcych wymianie w
maszynowni chtodniczej,
Demontaz dachowych chtodnic wentylatorowych,
Montaz nowych chiodnic wentylatorowych na dachu budynku,
Montaz nowych agregatow wody lodowej w pomieszczeniu maszynowni chtodniczej,
Montaz nowej armatury i urzgdzen pomocniczych,
Montaz i okablowanie AKPIA,
Montaz izolacji na nowych odcinkach rurociggow
Uruchomienie i regulacja uktadéw klimatyzacyjnych i instalacji wentylacyjnej

ONOOA~®WN

8.2 WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH.

Calos¢ prac dotyczy¢ bedzie budynku znajdujgcego sie w Warszawie przy ul. Wierzbowej 3. W
bezposrednim sgsiedztwie budynku znajdujg sie budynku o przeznaczeniu mieszalnym i biurowym
(budynek przy ul. Niecatej 4, budynek przy ul. Aleksandra Fredry 6) oraz gmach gtowny Teatru
Narodowego (PI. Teatralny 3)

8.3 WSKAZANIE ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI LUB TERENU, KTORE
MOGA SPOWODOWAC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI

Przewiduje sie, ze prace dzwigowe wykonywane bedg z czasowym zajeciem odcinka ul. Aleksandra
Fredry. Na terenie tym znajdujg sie nastepujace elementy:

- Latarnie uliczne,

- Elementy oznakowania drogi,

- Drzewa lisciaste,

- Parkomat,

- Miejsca parkingowe wyznaczone poprzez oznakowanie poziome.

8.4 WSKAZANIE DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN WYSTEPUJACYCH
PODCZAS REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH, OKRESLAJACE SKALE | RODZAJE
ZAGROZEN ORAZ MIEJSCE | CZAS ICH WYSTEPOWANIA.

Podczas wykonywania prac budowlano - instalacyjnych zwigzanych z realizacjg zamierzenia
budowlanego w zakresie objetym niniejszym opracowaniem projektowym mogg wystgpic
nastepujgce zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia pracownikéw oraz uzytkownikow obiektu:

Prace wykorzystaniem d zwigu

Najczesciej wystepujgce zagrozenia przy pracach z wykorzystaniem dzwigu:
- uszkodzenia gtowy
- uszkodzenia rgk i nég

Czas wystepowania:

- podczas demontazu chiodnic dachowych,
- podczas montazu nowych chtodnic dachowych,
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Skala zagrozenia:
Duze, szczegOlnie przy transporcie pionowym materiatow i urzgdzen. Wymagana dobra
organizacja, szczegoélny nadzor oraz przestrzeganiu zasad BHP.

Prace na wysoko $ci

Najczesciej wystepujgce zagrozenia przy pracach na wysokosci:
- upadek z wysokosci (drabina , pomost, rusztowanie)
- uszkodzenia gtowy
- uszkodzenia rgk i nég
Czas wystepowania:
- podczas demontazu chtodnic dachowych,
- podczas montazu nowych chtodnic dachowych,
Skala zagrozenia:
Duze, szczegdlnie przy transporcie pionowym materiatéw i urzadzen. Wymagana dobra
organizacja, szczegoélny nadzor oraz przestrzeganiu zasad BHP.

Sktadowanie materiatow

Najczesciej wystepujace zagrozenia przy skladowaniu materiatow:
- uszkodzenia rgk i ndg
- przygniecenie lub uderzenie

Czas wystepowania:
Okres trwania prac budowlanych
Skala zagrozenia:
Mate, przy dobrej organizacji robét i przestrzeganiu zasad BHP.

Reczne prace transportowe

Najczesciej wystepujace zagrozenia przy transporcie materiatow:
- uszkodzenia rak i ndg
- przygniecenie lub uderzenie

Czas wystepowania:
Okres trwania prac budowlanych

Skala zagrozenia:

Duze, szczegdlnie przy transporcie kottdw (transport zespotowy). Wymagana dobra
organizacja, szczegoélny nadzor oraz przestrzeganiu zasad BHP

Prace spawalnicze, ci ecie tlenem i mechaniczne

Najczesciej wystepujace zagrozenia przy pracach spawalniczych:

- poparzenia

- oddziatywanie dyméw spawalniczych

- uszkodzenia wzroku i skory na skutek promieniowania nadfioletowego i podczerwonego
- zagrozenie pozarem lub wybuchem

- zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym

- zagrozenie rozerwaniem tarczy tngcej

- hatas

Czas wystepowania:
Okres trwania prac budowlanych

Skala zagrozenia:
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Mate, przy dobrej organizacji rob6t i przestrzeganiu zasad BHP.

Prace z uzyciem elektronarz edzi

Najczesciej wystepujace zagrozenia przy pracach z elektronarzedziami:

- uszkodzenia wzroku na skutek o dprysku materiatu lub rozerwania ostrza / tarczy
- uszkodzenia ciata na skutek odprysku materiatu lub rozerwania ostrza / tarczy

- uszkodzenia ciata na skutek uciecia lub wciggniecia kohczyny przez urzgdzenie
- zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym

- hatas

Czas wystepowania:
Okres trwania prac budowlanych
Skala zagrozenia:
Mate, przy dobrej organizacji robét i przestrzeganiu zasad BHP.

Prace antykorozyjne i pokrycia malarskie

Najczesciej wystepujace zagrozenia przy pracach antykorozyjnych i malarskich:

- uszkodzenia wzroku i skéry oraz dr6g oddechowych na skutek oddziatywania oparéw
rozpuszczalnikow
- zagrozenie pozarem lub wybuchem

Czas wystepowania:
Okres trwania prac budowlanych
Skala zagrozenia:

Mate, przy dobrej organizacji robét i przestrzeganiu zasad BHP.

8.5 WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGONIE NIEBEZPIECZNYCH.

Przed rozpoczeciem prac budowlanych na obiekcie nalezy przeszkoli¢ wszystkich pracownikéw pod
kagtem wystepowania niebezpieczenstw zwigzanych z charakterem robét prowadzonych na obiekcie
, Ze szczegoblnym uwzglednieniem robot dla ktérych skala zagrozenia jest duza.

Pracownicy dopuszczeni do wykonywani rob6t budowlanych winni spetniac
wymagania:

- posiada¢ odpowiednie do danej pracy kwalifikacje zawodowe i uprawnienia poswiadczone
wymaganymi dokumentami

- posiadac¢ niezbedng wiedze i umiejetnosci w zakresie bezpiecznego i sprawnego
wykonywania danej pracy oraz postugiwania sie przewidzianymi do tej pracy narzedziami i
urzgdzeniami i sprzetem

- mie¢ whasciwy stan zdrowia poswiadczony aktualnymi badaniami i orzeczeniem lekarza
medycyny pracy

- posiadac¢ niezbedng znajomosc¢ przepiséw bezpie czenstwa i higieny pracy oraz
udokumentowane poswiadczenie instruktazu i przeszkolenia w tym zakresie

- fotokopie dokumentéw jw. winny by¢ w posiadaniu kierownika budowy

8.6 SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE ZAPOBIEG AJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH
W STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH SASIEDZTWIE
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Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany , stosownie do zakresu
obowigzkéw. Nieprzestrzeganie przepisow BHP na placu budowy prowadzi do powstania
bezposrednich zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikéw.

Wykonawca prac ma obowigzek zapewnienia pracownikom niezbednego sprzetu ochrony osobistej
jak:

- kaski ochronne robocze

rekawice ochronne

- okulary ochronne

- gogle lub przytbice ochronne

- ochronniki stuchu

- odziez i obuwie robocze

Osoba kierujgca pracami jest obowigzana:

- organizowa¢ stanowisko pracy zgodnie z przepisami i zasadami BHP

- dba¢ o sprawnosc¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowanie zgodnie z
przeznaczeniem

- organizowac , przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie pracownikow
przed wypadkami przy pracy , chorobami zawodowymi i in nymi chorobami zwigzanymi ze
srodowiskiem pracy

- dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego a takze
o0 sprawnos¢ srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowanie zgodnie z przeznaczeniem

8.7 ZALECENIA OGOLNE

Dopuszcza sie wykonywanie prac przy uzyciu drabi rozstawnych tylko do wysokosci 4.0m. Drabiny
nalezy zabezpieczy¢ przed poslizgiem lub rozsunieciem.

W zwigzku z prowadzeniem prac w czynnym obiekcie nalezy za chowaé szczegdélng ostroznosé
gdyz w trakcie prowadzenia prac wszystkie media w obiekcie bedg czynne. Przed rozpoczeciem
prac nalezy zapozna¢ sie z lokalizacjg mediéw oraz ustali¢ z uzytkownikiem obiekty mozliwosci i
harmonogram ich okresowego odtgczenia.

W celu unikniecia uszkodzenia instalacji oraz konstrukcji zbrojeniowej budynku podczas
wykonywania prac nalezy uzywac lokalizatoréw .

Zachowa¢ szczeg6lng ostrozno$¢ podczas wykonywania bruzd w cienkich $ciankach np.
dziatowych.

Przy wykonywaniu prac materiatami lub metodami pracy powodujgcymi zagrozenie zdrowia lub
bezpieczenstwa pozarowego nalezy scisle przestrzega¢ przepiséw dotyczacych ochrony zdrowia i
mienia.

Teren budowy winien by¢ oznakowany tablicami informacyjnymi o wykonywanych pracach.

W miejscach sktadowania materiatéw tatwopalnych ustawié¢ sprzet przeciwpozarowy (skrzynie z
piaskiem, gasnice, sprzet pomocniczy).

Czasie prowadzenia robdt stosowaé sie do ogdinych warunkéw wynikajgcych z przepisow BHP i
p.poz.
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9. UPRAWNIENIA BUDOWLANE | ZA SWIADCZENIA O PRZYNALE ZNOSCI DO I1ZBY

MAZDWIECEA
OKREED WA
b A 220
IREY NI EROW
BUROWRICTWA

syun. akt. MAZLTIIL 542 09 /5 Warsrpaw, dnia 30 gnsdnia 2009 1,

DECYZJA

o podsiawie art |1 wsl |7 a, 248w | pht 2 ustawy 2 dnia F5 groadnia 2000 . o simorggdach mawodowych
architekrow, indynierdw bodownictws orz urbanistow (DLl 2 2000 1 Ne S poe 42 2 pdim. zmc), an. 12 et |
pki 115 ust. 3, ort, 13 ust, 1 phkt I, st 4, @rt, 14 ust, 1 pht 4 ustewy 2 doin 7 lipea 1994 12 — Prows budowdans
(iekst. pexdn: Dzdl, z 2006 r. Mr 136 poz. 1118 2 podm, znny oraz & 11 ot 1 pki |, § 15 § 25 ust |1
rosporzadrenia Ministra Transportu | Budownictwa 2 dnia 28 Bwietiiia 2006 ¢, w sprawie samodzielmyveh funkedi
technicznveh w badeswnictwie (Dz UL Nr 83 poz. 578 poén. zm.)

Oklregowa Komisja Kwalifikacyjna
Mazowieckic] Okregowej leby Inkynicrdw Bodownictwa:
nadaje

Panu Mateuszowi Janowi Komendzie
magistrowi inkynierowi
urodzonemu dnia 28 marea 1981 roku w Warszawie, synowi Mariana

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/0416/POOS/09

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
weniylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W ozwigzln @ ovweglednieniem w calodei 2adania  strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postepowania
adminisracyinego odstgpaje sip od uzasadniania decyzji.
Bzezeadlowy cakres sadanych vprawnieh zostal opisany na edwrocie niniejszej decyzji.

POUCZENIE
I, Zgodnie = art, 12 ust, 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawe do wykonywanin samodzielaveh fimkcii
techniczmych w budowniciwic stanowi wpis do centralnego rejesu, prowadamego preez Gliwnege Inspekions
Madeor Budowlinezo oriz wpis na liste celonkéw wilisciwe] mhy samorzadu zawodowezo.
2. Od miniejsre] decyaii shizy odwolimie do Krjowe] Komisji Kwalifikacyjne) Polskie [zhy Ingymieriw
Budownicowa w Werszawic s podrednicowem Ohregowe] Komisji Kwalifikacyjnei Mazowieckiel Okregowe)
Bebwy Inzymierdw Bucownictwa w Warssowie, wterminie 14 dni od dnia jgj dorpczenia.

Skind Orzekngacy

U/ mgr ind, Krzvsatol Latoszek
2/ mer ind. lrena Churska
& mgr int. Krevsetof Booss
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POLSKA
1 1 B A
INZYNIERGW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
0 numerze wenyfikacyjrym:

MAZ-5GP-DR2-HAA *

Pan MATEUSZ JAN KOMENDA o numerze ewidencyjnym MAZ/15/0175/10

adres zamieszkania ul. GEN. T. BORA - KOMOROWSKIEGO 35 m. 163, 03-982 WARSZAWA
jest cztonkiem Mazowieckie] Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilnej.

Niniajsze zaswiadczenie jest waine od 2015-03-01 do 2016-02-29.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-02-10 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Preewodniczgoy Rady Mazowieckie] Okrggowsej 1zby Indynierow Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy = dria 18 wrzetnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450] dane w postac
elektroniczne] opatrzone bezpieczrym podpizem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalfikowanego certyfikatu 53
rownowaine pod weglsdem skuthow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami whzsnorecznpmi.)

* Weryfikacje poprawncsci danych w ninigjszym zaswiadezeniu modna sprawdzic za pomocy numery wergfikacyjnego zaswistoenia na
stronie Polskiej lzby Indynieraw Budownictwa www.piib.org pl lub kontaktujze sig 2 biurem wiasciwe] Okregowej izby InZynierow
Budownictwa.

e
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PREZYDIUM Waresams, din M1 1igtopada  (uri
ADY MARODOWE] m. st. WARSZAWY

WYDZIAL ARCHITERTURY
ADZORU BUDOWLAHEGD | GEDDEZI

amid warewn, SE=TH5/72

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

HNo podsiowie orl. 18, ark. 19, usl. 1, pkl 1 | art. 20, vef. 1 vslawy z dnia 31 slyen
rozporzgdzenia Prrewodniczgeege Komitely Budownictwa, Urbanistyki i Architebdury = dr
10 wraednia 1962 rokv w sprowie kwalifikoc)i fachowych oséb wykonuvjgeych funkcje fec
niczne w budownictwie powszechaym (D2 W, nr 53, pos, 266)

Ob. JUSTIHA KRISTINA TREBACZ &, Czestowa
magister indynier urendzed saniternych
wrodsony dnin 3L IT.1945 o Edds

OTRZYMUIJE

w specjolneéei . instelacl )l uresdsed sanitarmyeh.
uprawnienia budewlans do @porzgdzenia projektdw instalacji i urzgdsz
senitarnych orsg prostych projektdw budowlanp-konstrukeyjnyeh
w zakresie, w jekim projekty te wchodzs jako eiamtnt.a- budowls
do projektéw instelscji i urzgdzed sanitarnyeh.
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-FUV-ITG-PDR *

Pani JUSTYNA KOMENDA o numerze ewidencyjnym MAZ/15/4623/01
adres zarmieszkania ul. MEISSNERA 10 m.58, 03-282 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckie] Okregowe] Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoscd cywilne].

Ninigjsze zaswiadczenie jest wazne od 2015-01-01 do 2015-06-30.

Zatwizdczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem slektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniuv 2014-12-15 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Infynierdow Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dniz 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej epatrzore bezpieczrym podpisem elektronicnym weryfthowanym przy pomocy waznego baafifikewanego certyfikatu s5
rewnowzine pod wegledem shutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami whzsnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosc danych w niniejszym zagwiadczeniu mozna sprawdzic zz pomocy numery wenfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Indynierdw Budownictwa wens. piib.org.pl lub kontakiujic sig z biurem wiasciwe] Dkrepowej lzby Indynisrow
Budownictwa.
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10. ZALACZNIKI

1. SPECYFIKACJA URZADZEN | MATERIALOW INSTALACYJNYCH
2. KARTY KATALOGOWE URZADZEN INSTALACYJNYCH

3. KARTY KATALOGOWE ARMATURY | OSPRZETU
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Specyfikacja Urz adzen i Materiatéw Instalacyjnych
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Karty Katalogowe Urz gdzen Instalacyjnych
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Chiller selection soft
DAIKIN O s - Rev. 0.1

Printing date: 2015/03/09

SERIES: EWWD~J- RO

GENERAL CHARACTERISTICS

Cabinet and structure The cabinet is made of galvanized steel sheet and painted to provide a high
resistance to corrosion. Colour Ivory White (Munsell code 5Y7.5/1) (£RAL7044).The base frame has an
eye-hook to lift the unit with ropes for an easy installation. The weight is uniformly distributed along the
profiles of the base and this facilitates the arrangement of the unit.

Compressor (Symmetric Single Screw) The compressor is semi-hermetic, single-screw type with
gate-rotors made of carbon impregnated engineered composite material. The compressor has one or two
slides managed by the unit microprocessor for infinitely modulating the capacity between 100% to 25%.
An integrated high efficiency oil separator maximizes the oil separation and standard start is Wye-Delta
(Y-A) type.

Refrigerant The compressors have been designed to operate with R-134a, ecological refrigerant with
zero ODP (Ozone Depletion Potential) and very low GWP (Global Warming Potential), resulting in low TEWI
(Total Equivalent Warming Impact).

Evaporator (Plate Heat Exchanger) The unit is equipped with a direct expansion plate to plate type
evaporator. This heat exchanger is made of stainless steel brazed plates and is covered with a 20mm
closed cell insulation material. The exchanger is equipped with an electric heater for protection against
freezing down to -28°C and evaporator water connections are provided with victaulic kit (as standard).
The evaporator has 1 circuit (one compressor) and is manufactured in accordance to PED approval. Flow
switch on evaporator standard factory mounted. Water filter is standard.

Condenser (Shell&Tube) The unit is equipped with shell & tube condenser with water flowing inside the
tubes and refrigerant condensing outside. The bottom of the condenser is provided with subcooler section
for better refrigerant capacity. The tubes are enhanced for maximum heat transfer and rolled into steel
tube sheet and sealed. The tubes are individually replaceable. The condensers are designed according to
the 97/23/EC directive (PED). The water side is designed for 16 bar of maximum operating pressure;
vents and drain are provided.
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Chiller selection soft
DAIKIN O s - Rev. 0.1

Printing date: 2015/03/09

Electronic expansion valve The unit is equipped with the most advanced electronic expansion valves to
achieve precise control of refrigerant mass flow. As today’s system requires improved energy efficiency,
tighter temperature control, wider range of operating conditions and incorporate features like remote
monitoring and diagnostics, the application of electronic expansion valves becomes mandatory.

Electronic expansion valves possess unique features: short opening and closing time, high resolution,
positive shut-off function to eliminate use of additional solenoid valve, continuous modulation of mass flow
without stress in the refrigerant circuit and corrosion resistance stainless steel body.

Electronic expansion valves are typically working with lower AP between high and low pressure side, than
a thermostatic expansion valve. The electronic expansion valve allows the system to work with low
condenser pressure (winter time) without any refrigerant flow problems and with a perfect chilled water
leaving temperature control.

Refrigerant circuit Each unit has 1 refrigerant circuit that includes:
e Compressors with integrated oil separator
e Refrigerant

e Evaporator

e Water Cooled Condenser

e Electronic expansion valve

¢ Liquid line shut off valve

e Sight glass with moisture indicator

e Filter drier

e Charging valves

¢ High pressure switch

¢ High pressure transducers

e Low pressure transducers

¢ Qil pressure transducers

¢ Suction temperature sensor

Electrical control panel Power and control are located in the main panel that is manufactured to ensure
protection against all weather conditions. The electrical panel is IP54 and (when opening the doors)
internally protected with plexiglas panel against possible accidental contact with electrical components
(IP20). The main panel is fitted with a main switch interlocked door.

Power Section
The power section includes compressors protection devices, compressors starters and control circuit power supply.

MicroTech III controller

MicroTech III controller is installed as standard; it can be used to modify unit set-points and check control
parameters. A built-in display shows chiller operating status plus temperatures and pressures of water, refrigerant,
programmable values, set-points. A sophisticated software with predictive logic, selects the most energy efficient
combination of compressors and EEXV to keep stable operating conditions to maximise chiller energy efficiency and
reliability.

MicroTech III is able to protect critical components based on external signs from its system (such as motor
temperatures, refrigerant gas and oil pressures, correct phase sequence, pressure switches and evaporator). The
input coming from the high pressure switch cuts all digital output from the controller in less than 50ms, this is an
additional security for the equipment.

Fast program cycle (200ms) for a precise monitoring of the system. Floating point calculations supported for
increased accuracy in Pressure / Temperature conversions.
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Control section - main features
Control Section has the following feature.
¢ Management of the compressor stepless capacity.
e Chiller enabled to work in partial failure condition.
¢ Full routine operation at condition of:
- high thermal load
- high evaporator entering water temperature (start-up)
¢ Display of evaporator entering/leaving water temperature.
eDisplay of condensing-evaporating temperature and pressure, suction and discharge superheat for each circuit.
e Leaving water evaporator temperature regulation (temperature tolerance = 0,1°C).
e Compressor and evaporator pumps hours counter.
e Display of Status Safety Devices.
e Number of starts and compressor working hours.
e Optimized management of compressor load.
e Fan management according to condensing pressure.
e Re-start in case of power failure (automatic / manual).
e Soft Load (optimized management of the compressor load during the start-up).
e Start at high evaporator water temperature.
e Return Reset (Set Point Reset based on return water temperature).
e OAT (Outside Ambient temperature) Reset.
e Set point Reset (optional).
e Application and system upgrade with commercial SD cards.
e Ethernet port for remote or local servicing using standard web browsers.
e Two different sets of default parameters could be stored for easy restore.

Safety device / logic for each refrigerant circuit
The following devices / logics are available.
¢ High pressure (pressure switch).

¢ High pressure (transducer).

e Low pressure (transducer).

¢ High compressor discharge temperature.
¢ High motor winding temperature.

e Phase Monitor.

e Low pressure ratio.

¢ High oil pressure drop.

e Low oil pressure.

¢ No pressure change at start.

System security

The following securities are available.
e Phase monitor.

e Freeze protection.

Regulation type
Proportional + integral + derivative regulation on the evaporator leaving water output probe.

MicroTech II1
MicroTech III built-in terminal has the following features.
e 164x44 dots liquid crystal display with white back lighting. Supports Unicode fonts for multi-lingual.
e Key-pad consisting of 3 keys.
¢ Push’n’Roll control for an increased usability.
e Memory to protect the data.
¢ General faults alarm relays.
¢ Password access to modify the setting.
o Application security to prevent application tampering or hardware usability with third party applications.
e Service report displaying all running hours and general conditions.
¢ Alarm history memory to allow an easy fault analysis.

150 14001
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Supervising systems (on request)

MicroTech III remote communication
MicroTech III is able to communicate to BMS (Building Management System) based on the most common protocols
as:
e ModbusRTU
e LonWorks, now also based on the international 8040 Standard Chiller Profile and LonMark Technology.
e BacNet BTP certifief over IP and MS/TP (class 4) (Native).
e Ethernet TCP/IP.

150 14001 Y
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DAIKIN

TECHNICAL SPECIFICATIONS (data referred to EN14511)
] 3 xEWWD3103-SS

MODEL
Capacity - Cooling kw 274 416
Capacity control - Type Stepless Stepless
Unit power input - Cooling kw 94,8 136
EER 2,88 3,1
ESEER 4,32 4,74
IPLV 5,06 5,59
CASING
Colour * Iw w
Material * GPSS GPSS
DIMENSIONS
Height mm 2000 2000
Width mm 913 913
Length mm 2684 2684
WEIGHT
Unit Weight kg 2668 3016
Operating Weight kg 2755 3136
WATER HEAT EXCHANGER (Evaporator)
Type * PHE PHE
Fluid Water Water
Fouling factor m2 °C/W 0,0000176 0,0000176
Water Volume | 29 46
Water temperature (in/out) °C 11,0/6,0 11,0/6,0
Nominal water flow rate - Cooling I/s 13,1 19,4
Nominal Water pressure drop - Cooling ** kPa 34 24
Insulation material * CcC CcC
WATER HEAT EXCHANGER (Condenser)
Type * S&T S&T
Fluid Ethylene Glycol 35% Ethylene Glycol 35%
Fouling factor m2 °C/W 0,0000440 0,0000440
Water Volume | 45 57
Water temperature (in/out) °C 40,0/45,0 40,0/45,0
Nominal water flow rate - Cooling I/s 9,5 12,5
9,5 15,4
Nominal Water pressure drop - Cooling ** kPa 12 12
12 17
COMPRESSOR
Type Single Screw Single Screw
Oil charge | 26 29
Quantity No. 2 2
SOUND LEVEL
Sound Power - Cooling dB(A) 94 94
Sound Pressure - Cooling dB(A) 82 82
REFRIGERANT CIRCUIT
Refrigerant type R134a R134a
Refrigerant charge kg 66 74
N. of circuits No. 2 2
PIPING CONNECTIONS
Evaporator water inlet/outlet 76.2 mm 76.2 mm
Condenser water inlet/outlet 4" 4"

* IW: Ivory White - GPSS: Galvanized and Painted Steel Sheet - PHE: Plate Heat Exchanger - S&T: Single Pass Shell & Tube

* CC: Closed Cell

** If value is "Italic-Red Color" please contac factory

150 14001 4
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ELECTRICAL SPECIFICATIONS
MODEL 3 x ENWD3103-SS 2 x ENWD4503-SS

Power supply
Phases No. 3 3
Frequency Hz 50 50
Voltage \Y, 400 400
Voltage tolerance Minimum % -10% -10%
Voltage tolerance Maximum % +10% +10%
Unit
Maximum starting current A 281 403
Nominal running current cooling A 134 180
Maximum running current A 215 311
Maximum current for wires sizing A 236 342
Running current (1) A 155 219
Compressors
Phases Hz 3 3
Voltage \ 400 400
Voltage tolerance Minimum % -10% -10%
Voltage tolerance Maximum % +10% +10%
Maximum running current A 107 143
107 167
Starting method Y-A Y-A

Fluid: Water

Allowed voltage tolerance + 10%. Voltage unbalance between phases must be within + 3%.

Maximum starting current: starting current of biggest compressor + current of the compressor at 75% maximum load
Nominal current in cooling mode is referred to the following conditions: evaporator 12/7°C; condenser 30/35°C
Maximum running current is based on max compressor absorbed current in its envelope

Maximum unit current for wires sizing is based on minimum allowed voltage

Maximum current for wires sizing: (compressors full load ampere) x 1,1.

(1) Running current based on the following conditions: evaporator 11,0/6,0°C; condenser 40,0/45,0 °C

SOUND LEVELS

Sound pressure level at 1 m from the unit (rif. 2 x 10-5 Pa) Power
MODEL 63 Hz 125Hz 250Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz | dB(A) dB(A)
EWWD3103-SS 67,6 72,1 77,1 81,5 76,6 74,2 61,6 58,7 82,0 94,4
EWWD4503-SS 69,2 71,3 76,5 81,2 76,0 75,4 63,8 60,5 82,0 94,4

Fluid: Water
Note: The values are according to ISO 3744 and are referred to: evaporator 12/7 °C, condenser 30/35 °C, full load operation

150 14001 4
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Projekt: TEATR NARODOWY CROUP ;

Przedstawiciel: SLAWOMIR KALBARCZYK +48 601052916 feadership with passion
EMDTMEELY

r~3 SUCHA CHLODNICA CIECZY

Model : EHL90F 368 E H 6VENT (2X3) - Went. EC

T Refriger (u) 2015 Ver. 2.1.3.287 - PRICE LIST 1/2014
Powietrze - Temp. wejsciowa [°C] 35,0
Czynnik - Temp. wlotowa [°C] 45,0
Czynnik - Przeptyw [m3/h] 51,1
Czynnik - Spadek ci$nienia [kPa] 56,9
Czynnik chtodzony Glikol etylenowy 35%
Wysoko$¢ n.p.m. [m] 0
Wersja Pozioma
Polaczenie el. silnikow: 400V-3PH-50Hz Went. EC
Wydajnos¢ [kW] 264,53
Powietrze - Przeptyw [m3/h] 152.570,0
Powietrze - Temp. wyjsciowa [°C] 40,4
Czynnik - Temp. wylotowa [°C] 40,1
Klasa wydajnosci energetycznej (normy 2014) E
Wentylatory - Catk. pobdr mocy [w] 15.475
Wentylatory - Catk. pobdr pradu [A] 22,5
Wentylatory - Max catk. pobdr pradu [A] 26,4
Wentylatory - Obroty (punkt pracy) [1/min] 1000
Hatas - Cisn. akust. (w odl. 10 [m]) [dB(A)] 63
Hatas - Moc akustyczna [dB(A)] 96
Wentylatory - Ilos¢ x Srednica [mm] 6 x 910 | Wym.-Pow.zew.wym.ciepta [m2] 787,0
Wentylatory - Bieguny silnikow [n] Went. EC|Cigzar nienapet. urzadz. [ka] 1.047
Wym. - Podziatka lamel [mm] 2.1|Srednica przylaczy nx @ M 2x4
Wym. - Catk. pojemnosc¢ [dm3] 158,00 | Wymiary gabarytowe [mm] 6.889 x 2.384 x 1.600
Wym. - Max ci$nienie robocze [bar] 12,0
Materiat obudowy Stal ocynk. malow. proszk., RAL 9003 Materiat lamel Al - aluminium
Materiat kolektoréw Kol.-Cu, Przyfacza stal. gwint rurowy Materiat rurek Cu - miedz

* Szczegotowe dane techniczne, warunki doboru i normy dostepne w katalogach LU-VE S.p.A. Poziom hatasu wg normy EN 13487, tolerancja £2dB(A). Prad
went. odnosi sie do wartosci nominalnej. Max prad w katalogach. Ciezar i wymiary nie dotyczg wszystkich dostepnych konfiguracji. Wszystkie wentylatory
spetniaja norme ErP 2015 (Directive 2009/125/EC Energy-related Products). Firma LU-VE S.p.A. rezerwuje sobie prawo wprowadzania zmian w typoszeregach,
specyfikacjach i cennikach zawartych w programie Refriger w dowolnym czasie, bez lub z uprzednim powiadomieniem. UWAGA: Przed zastosowaniem
niefabrycznego systemu sterowania nalezy skontaktowaé¢ sie z LU-VE S.p.A.

Wentylatory EC dajg duze oszczednosci energii i niski hatas. Sa regulowane sygn. 0-10 VDC lub BUS RS485 oraz
zabezpieczone elektrycznie. Tolerancja obrotéw +5%.

Moc akustyczna (dla 1 wentylatora)
\ [ Tot. | 63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz |

| 400V-3PH-50Hz [dB(A)] | 88 | 64 | 67 | 73 | 8 | 8 | 78 | 73 | 66 |

Dane hatlasu w oktawach odnoszg sie do 1 wentylatora. Tolerancja £5 dB(A), szczegodlnie przy niskich czestotliwosciach.
Poziomy ci$nienia akust. i mocy akust. w giéwnej tabeli odnoszg sie do sumarycznego hatasu wszystkich wentylatoréow.

Opcje i akcesoria:

Tlos¢ Kod Oznaczenie Opis
1 30087022 STE Czujnik temperatury
1 30087702 STEH Gniazdo czujnika
4 30098733 TAM8 Podktadki wibroizolacyjne gumowo-stalowe
6 30106312A A3G910-AV02--400V-1000rpm Wentylatory elektroniczne EC
1 30189709 KIT ECP + TRASF. PER ESR Regulator predk. obr. went. EC (0-10V)
1 30189851 ESB 2/32A Skrzynka elektr. do went. EC 400V/3PH/50Hz
1 CABLEC CABLAGGIO REG. EC FANS Okablowanie wentylatoréw elektronicznych EC

LUVE S.p.A Headquarters Uboldo ITALY via caduti della Liberazione, 53
Tel +39 02 967161 Fax +39 02 96780560 mail sales@luvegroup.com web www.luvegroup.com

Australia Costa Rica France Hong Kong Poland Singapore UAE
Austria China Germany India Russia Spain UK & Eire

For contact details see www.luvegroup.com
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Einbau- und Betriebsanleitung

Installation and operating instructions

Notice de montage et de mise en service
Inbouw- en bedieningsvoorschriften
Instrucciones de instalacion y funcionamiento
Istruzioni di montaggio, uso e manutenzione
Huolto- ja kdyttdohje

Monterings- och skotselinstruktioner
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Ndvod k montaZi a obsluze

Instrukcja montazu i obstugi
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Monterings- og driftsvejledning

Monterings- og driftsveiledningen
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1.

11

Uwagi ogdlne

O niniejszym dokumencie

Oryginat instrukcji obstugi jest napisany w jezyku
francuskim. Wszystkie inne jezyki, w ktorych
napisana jest niniejsza instrukcja, to ttumaczenia
z oryginatu.

Instrukcja montazu i obstugi stanowi czes$¢ produktu.
Powinna by¢ stale dostepna w poblizu produktu.
Sciste przestrzeganie tej instrukcji stanowi warunek
uzytkowania zgodnego z przeznaczeniem oraz
nalezytej obstugi produktu.

Instrukcja montazu i obstugi jest zgodna z wyko-
naniem produktu i stanem norm regulujgcych
problematyke bezpieczerstwa, obowigzujacych
w na dzien ztozenia instrukcji do druku.

Zastosowanie

Pompe mozna uzywaé¢ do pompowania wody
zwyktej, grzewczej i przemystowej, skroplin, wodnego
roztworu glikolu o stezeniu do 40% jak réwniez do
innych cieczy nie zawierajgcych olejéw mineralnych,
sktadnikdw Scierajacych lub widknistych.
Najczesciej stosuje sie te pompy w instalacjach
zaopatrzenia w wode jako pompa wspomagajaca,
zasilajgca kociot, w systemach obiegowych wody
przemystowej, w procesie produkcji, w systemach
obiegowych wody chtodzacej, w gasnicach oraz w
instalacjach sptukowych i wtryskujacych.

Przed przystapieniem do pompowania chemicznych
Srodkéw powodujgcych dziatanie korozyjne, nalezy
ubiegac sie o zgode producenta.

1.2 Opis techniczny

1.2.1 Wydajnos¢ i dane elektryczne

Napiecie zmienne:

1~230V (+10%)/50Hz lub

220V (-10%)/60Hz - 240 V (+6%)/60Hz
Napiecie pradéw wirowych:

3 ~230/400V (+10%)/50 Hz lub

220/380V (-10%)/60 Hz - 265/460 V (+10%)/60 Hz
Moc silnika: zob. tabliczka znamionowa,
Maksymalny prad zasilania:

zob. tabliczka znamionowa,

Temperatura cieczy:

—15°C do 110°C (uszczelkami — EPDM) KTW/WRAS,
-15°C do 80°C (uszczelkami — VITON)

Maks. dozwolone cisnienie robocze: 10 bar,

Maks. dozwolone cis$nienie wlotowe: 6 bar,

Maks. temperatura otoczenia: 40°C,

System ochronny: IP 54.

Na zaméwienie mozna réwniez otrzymac pompy
pracujace pod innymi napieciami i czestotliwos-
ciami lub wykonane z innych materiatéw.

W przypadku pompowania cieczy o wiekszej lep-
kosci (np. wodny roztwdr glikolu), nalezy dostoso-
wac parametry robocze pompy.

Nalezy uzywac wytacznie firmowych roztworéw
glikolu z inhibitorami korozji. Nalezy zawsze
doktadnie przestrzega¢ wskazdwek producenta.
Wymiary: zob. Tabela + Rys. 3.

WILO SE 03/2012



Polski

korpus pompy
wymiar
A F G H
1~ 3~ 1~ 3~ 1~ 3~ 1~ 3~

MHI

202 205 88 88 375 375 216 192 90 90 Rpl 110 Rpl
203 205 88 88 375 375 216 192 90 90 Rpl 110 Rpl
204 253 88 88 423 423 216 192 90 90 Rpl 158 Rpl
205 253 88 88 423 423 216 192 90 90 Rpl 158 Rpl
206 277 104 104 472 472 224 206 90 90 Rpl 182 Rpl
402 205 88 88 375 375 216 192 90 90 Rp1y/s 110 Rpl
403 205 88 88 375 375 216 192 90 90 Rp1i/s 110 Rpl
404 253 88 88 423 423 216 192 90 90 Rpl:/s 158 Rpl
405 253 104 104 448 448 224 206 90 90 Rpl:/s 158 Rpl
406 277 137 104 511 472 239 206 100 90 Rpli/s 182 Rpl
802 217 88 88 387 387 216 192 90 90 Rply2 122 RplY/s
803 217 104 88 412 387 224 192 90 90 Rpliy/z 122 Rpli/s
804 277 104 104 472 472 224 206 90 90 Rpli/2 182 Rpli/s
805 277 - 104 - 472 - 206 - 90 Rply/z 182 Rpl:/s
1602 237 - 103,5 - 432 - 206 - 90 Rp2 138 Rpli/2
1603 237 - 103,5 - 432 - 206 - 90 Rp2 138 Rpliy/z
1604 282 - 136,5 - 515 - 221 - 100 Rp2 183 Rply/z

Przy zaméwieniu czesci zamiennych, nalezy podac petne informacje znajdujace sie na tabliczce znamionowej.

1.2.2 Specyfikacje serii

[m3/godz.]
llo$¢ napedzanych

wirnikow

Rodzaj stali:

1->1.4301 (AISI 304) ———

MHI 4 06 l/E/tﬂ)

MHI (Pionowa j

pompa odsrodkowa
wielostopniowa z

e stali nierdzewnej
(inoks)

Natezenie przeptywu

2 ->1.4404 (AISI 316 L)

uszczelkami — EPDM (KTWAVRAS)

uszczelkami — VITON
Sie¢ zasilajaca

3 ~230/400V - 220/380V - 265/460V —!

1~230V-220V

Czestotliwo$¢: 50Hz lub 60Hz
Silnik 2- lub 4-biegunowy
Klucz fabryczny

—50-2/&/1

WILO SE 03/2012
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2.

2.1

2.2

2.3.

2.4

2.5

Bezpieczenstwo uzytkowania

Niniejsza instrukcja zawiera wazne informacje,
ktore nalezy doktadnie przestrzega¢ podczas
instalacji i eksploatacji pompy. Przed instalacjg oraz
rozruchem, instrukcje muszg zosta¢ doktadnie
przeczytane tak przez montera jak i operatora.
Nalezy doktadnie postepowaé wedtug instrukcji
bezpieczenstwa opisanych ~w  paragrafie
'‘Bezpieczenstwo uzytkowania' jak rowniez wedtug
instrukcji podanych w nastepnych paragrafach;
instrukcje te s3 oznaczone symbolami.

Oznakowania stosowane w instrukcji obstugi
0gdlny znak zagrozenia przy tych instrukcjach oz-
nacza, ze w przypadku ich nieprzestrzegania, moze
dojs¢ do obrazen cielesnych:

A

W przypadku ostrzezenia przed mozliwoscig po-
razenia pradem elektrycznym:

A\

dotaczone do przepisdw bezpieczenstwa oznacza,
ze ich nieprzestrzeganie moze doprowadzi¢ do
uszkodzenia pompy lub instalacji, lub moze
ograniczy¢ jej prawidtowe funkcjonowanie.

Stowo

Kwalifikacje personelu
Personel prowadzacy instalacje musi posiada¢
odpowiednie kwalifikacje.

Zagrozenia w przypadku nieprzestrzegania
zalecen dot. bezpieczenstwa

W przypadku nieprzestrzegania zalecer dot. bez-
pieczenstwa moze nastgpi¢ zagrozenie obrazen
cielesnych lub nieprawidtowe dziatanie pompy
lub instalacji. Ponadto, lekcewazenie S$rodkéw
ostroznosci moze spowodowac utrate wszelkich
podstaw do roszczen o odszkodowania.

Np. nieprzestrzeganie podanych zalecen moze
spowodowac nastepujace niebezpieczenstwa:
zaktdcenie w dziataniu waznych funkgji instalacji,
obrazenia cielesne spowodowane przez porazenie
pradem elektrycznym lub urazy mechaniczne.

Zalecenia dot. bezpieczenstwa dla uzytkownika
Nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw
odnosnie zapobiegania nieszczesliwym wypadkom.
Aby zapobiec zagrozeniu porazenia pragdem elek-
trycznym, nalezy przestrzegac przepiséw VDE oraz
przepiséw miejscowych przedsiebiorstw ener-
getycznych.

Zalecenia bezpieczenstwa dot. nadzoru i instalacji.
Uzytkownik musi zadba¢, aby wszystkie prace
montazowe oraz nadzér zostaty wykonane przez
autoryzowany i wykwalifikowany personel, ktére
doktadnie zapoznat sie z niniejsza instrukcjg
obstugi. W zasadzie nie wolno wykonywac prac
podczas funkcjonowania pompy lub instalacji.

2.6

2.7

4.1

4.2.

Samowolne przerdbki i wyrdb czesci zamiennych
Wprowadzenie zmian w konstrukcji pompy lub w
instalacji jest dozwolone jedynie po uzgodnieniu z
producentem. Uzywanie oryginalnych czesci zami-
ennych oraz autoryzowanego przez producenta
wyposazenia  zapewniaja  bezpieczenstwo.
Stosowanie innych czesci moze zwolni¢ producenta
od odpowiedzialnosci za ewentualnie powstate
nastepstwa w wyniku nieszczesliwych wypadkdw.

Niewtasciwe warunki pracy

Bezpieczenstwo eksploatacji pompy lub instalacji
jest wytacznie gwarantowane jezeli warunki podane
w 1-szym paragrafie instrukcji obstugi zostaty Sciste
przestrzegane. Wartosci progowych podanych
w katalogu lub w tabelach nie wolno w zadnym
przypadku przekroczyc.

. Transport i magazynowanie

Podczas transportu nalezy chronic¢

pompe przed wilgocig, mrozem i
urazami mechanicznymi.

. Opis wyrobu i wyposazenie

Opis pompy (Rys 1)

Jest to pompa wielostopniowa (2-6 stopni) normalnie
ssaca, pozioma, wysoko cisnieniowa, odsrodkowa,
skonstruowana jako jednolity blok z poziomym
wlotem (1) i pionowymi dtawikami ci$nieniowymi (2).
Czes¢ hydrauliczna jest wyposazona w podang ilos¢
przedziatéw stopni (5) oraz w modularnie skon-
struowane napedzane wirniki (6). Wirniki napedzane
znajduj sie na pojedynczym wale silnika (7). Obudowa
ci$nieniowa (8) otacza czesci hydrauliczne i zapewnia
niezawodne uszczelnienie. Wszystkie czesci majace
kontakt z cieczami, np. komérki stopniowe, napedzane
wirniki oraz obudowa ci$nieniowa sg wykonane ze stali
chromoniklowej. Tunel watu napedowego jest
uszczelniony poprzez wbudowanie na osi silnika
tulejki uszczelniajacej (9). E = Wszystkie czesci, ktdre s
w kontakcie z cieczg maja certyfikat KTW i/lub WRAS
i nadajg sie do zastosowan z woda pitna.

Silniki pragdu zmiennego sg wyposazone w wytgcznik
termiczny, ktory wytaczy silnik kiedy dozwolona
temperatura uzwojenia silnika zostata przekroczona;
po ochtodzeniu sie uzwojenia, silnik automatycznie
zostanie ponownie wigczony.

Ochrona przed niskim poziomem wody. Nie wolno
pozwoli¢ pracowac pompie na sucho, co szczegdlnie
dotyczy tulejki uszczelniajgcej os. Klient musi wiec
przewidzie¢ dodatkowe urzadzenie z gamy produktow
Wilo w celu zapobiegniecia pracy silnika przy za
niskim poziomie wody.

Predkos¢ pompy mozna regulowac dotaczajac jg do
przemiennika czestotliwosciffiltra silnika (zob. par. 5.3).

Dostarczone czesci
Wersja pompy EM lub DM
Instrukcje obstugi i instalacji
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4.3 Wyposazenie
Wyposazenie nalezy zamoéwi¢ dodatkowo.
Blok przetgcznikowy WV/COL z wyposazeniem w
celu automatyzacji,
Blok przetgcznikowy CO-ER z wyposazeniem w
celu automatyzacji,
« System kontroli poziomu wody:
— zestaw WMS do bezposredniego przetgczania
rur wlotowych,
— WAEK 65 przetacznik ptywakowy z matym
blokiem przetacznikowym (tylko dla wersji EM)
— WA 65 przetacznik ptywakowy,
— SK 277 z trzema zanurzonymi elektrodami,
+ WVA przetacznik cisnieniowy,
« Kontrola cieczy 'Wilo' (EK),
Przetacznik instalacji:
— WA 065 przetacznik ptywakowy,
— WA OEK 65 przetgcznik ptywakowy z matym
blokiem przetacznikowym (tylko dla wersji EM)

5. Montaz i instalacja

5.1 Instalacja

Na rys. 2 pokazano w jaki sposéb pompa jest

zwyczajnie instalowana. Kolejne instrukcje insta-

lacjii montazu do przestrzegania przy tego rodzaju
instalacjach s3 nastepujace:

Przed instalacja pompy nalezy sprawdzi¢ czy

spawania i lutowania uktadu rur zostaty nalezycie

wykonane, oraz czy uktad zostat przeptukany.

Zanieczyszczenia mogg zaktéci¢ prawidtowa

prace pompy.

Zainstaluj pompe w suchym i wolnym od mrozu

pomieszczeniu.

+ Zamontuj pompe w dostepnym miejscu tak, aby
pozwoli¢ na niezbedne prace konserwacyjne.

+ Wlot wentylatora silnika musi by¢ wolny, i musi

sie znajdowac co najmniej 0.30 m od muru z tytu

pompy.

Zainstaluj pompe na ptaskiej powierzchni w

pozycji poziome;j.

+ Pompe nalezy ustawi¢ na podstawie amortyzujacej
wstrzasy i przykreci¢ dwoma srubami 8 mm. Mozna
w tym celu zastosowac tulejki metalowo-gumowe,
ktére sa ogdlnie dostepne w handlu.

« Aby zapewnic dostep do zaworu $ciekowego, nalezy
pompe tak zainstalowac, aby zawér Sciekowy
znajdowat sie co najmniej 20 mm od posadzki.

« Zawory izolacyjne (1) nalezy zainstalowac¢ przed i
za pompa tak, aby mozna byto je tatwo wyjaé w
celu prac konserwacyjnych.

+ Bezposrednio za wylotowg uszczelka cisnieniowg
pompy nalezy zainstalowaé zawér prézniowy (2).

+ Rury wlotowe i wylotowe nalezy podtaczy¢ do
pompy bez naprezen. Aby zapewni¢ nisko-wibra-
cyjne ztgcza mozna uzywac wtasciwej dtugosci
gietkich rur lub ztacz harmonijkowych. Nalezy
wiasciwie podeprzec lub zamocowa¢ uktad
rurociggowy.

+ Uzytkownik musi zapobiec pracy pompy przy
nadmiernym obnizeniu sie poziomu wody, w
celu ochronny osiowej tulejki uszczelniajacej.

W asortymencie produktéw Wilo znajduje sie
wiasciwe i dodatkowe wyposazenia.

« Aby zabezpieczyc¢ system przed zanieczyszczeniami,
uzytkownik musi zatozy¢ ochronny filtr wlotowy
(siatka 1 mm) lub ztgcza filtrujgce (5).
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5.2Instalacja elektryczna

Podfaczenia elektryczne muszg zosta¢ wykonane
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami przez wyk-
walifi-kowanego i uprawnionego elektryka.

Podtaczenia elektryczne muszg zosta¢ wykonane
za pomoca trwale zamocowanych przewodéw
przy pomocy ztaczek nakretnych z
przetacznikiem wielobiegunowym z przerwa
stykowg co najmniej 3 mm, zgodnie z obowigzu-
jacymi przepisami (np. zgodnie z ostatnig wersjg
przepiséw IEE dot. okablowania).

Sprawdz zasilanie (prad i napiecie).

Sprawdz, czy zasilanie zgadza z danymi na
tabliczce znamionowe;j.

Sprawdz, czy pompa jest zasilana.

Bezpiecznik sieci zasilania: 10A bezpiecznik
topikowy z op6Zznieniem.

Aby zapobiec przegrzaniu sie silnika na prady
wirowe, uzytkownik musi wyposazyc silnik w
wytacznik bezpieczerstwa, ktéry musi by¢
dostosowany do nominalnego pragdu podanego
na tabliczce znamionowe;j.

Silniki pradu zmiennego sa fabrycznie
wyposazone w termiczny wytacznik silnika, ktory
wytgczy pompe od momentu, kiedy dozwolona
temperatura uzwojenia zostata przekroczona;

po ochtodzeniu sie uzwojenia, wytgcznik
automatycznie ponownie wigczy silnik.

Aby zabezpieczyc i ochroni¢ ztgczke sieci zasilania
komory dtawikowej przed wilgocig, nalezy uzy¢
kabla zasilania o wtasciwym przekroju (np. 05
VV-F 3/5 G 1.5 lub AVMH-1 3/5x1.5).
Podtaczenie do sieci zasilania nalezy wykonac w
skrzynce zaciskowej pompy zgodnie ze schematem
dla pradu wirowego lub zmiennego (zob. réwniez
Rys. 4).

Gdy pompa jest zamontowana w instalacjach
pompujacych ciecze o temperaturze wyzszej niz
90°C, nalezy uzywac kabla termoodpornego.
Kabel zasilajacy powinien by¢ potozony tak, zeby
w zadnym przypadku nie przylegat do ruri/lub
obudowy pompy i silnika.

W razie potrzeby, nalezy zamontowac filtr przeci-
wzaktéceniowy (przetgcznik Fl).

Obstuga z przemiennikiem czestotliwosci
Predkos¢ obrotowg pompy mozna regulowac za
pomoca przemiennika czestotliwosci. Granice
kontrolne: 40%n 5, =n = 100%n,5 .

Podtaczenie i sterowanie: zob. instrukcje instalacji i
obstugi przemiennika czestotliwosci.

Aby unikng¢ uszkodzenia uzwojenia silnika poprzez
jego przecigzenie, i aby unikna¢ wzrostu poziomu
hatasu, nie wolno dopusci¢, aby przemiennik czes-
totliwosci spowodowat zwiekszenie sie napiecia
powyzej 500 V/us lub wyskokédw wynoszacych

> 650V. Jezeli predko$¢ obrotowa silnika mogtaby
zostac podniesiona przez wyskoki napiecia, nalezy
zainstalowac filtr pojemnosciowo-indukcyjny (filtr
silnikowy) pomiedzy przemiennikiem czgstotliwosci
a silnikiem. Model filtra musi by¢ zaprojektowany
przez producenta przemiennika czestotliwosci lub
filtra. W urzgdzeniach sterujgcych firmy Wilo filtr
jest fabrycznie zainstalowany.
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. Rozruch

SprawdzZ poziom wody w zbiorniku oraz cisnienie
wlotowe.

Nie wolno dopusci¢ do pracy

pompy na sucho, poniewaz do-
prowadzi to do zniszczenia tulejki uszczelniajgcej os.

Jezeli pompa jest uzywana po raz pierwszy w
instalacji do pompowania wody pitnej, nalezy
doktadnie przeptukac system, aby ewentualne
zanieczyszczenia nie spowodowaty jej skazenia.
Sprawdzenie kierunku obrotu (tylko dla silnikéw
na prady wirowe): wtgcz pompe na chwilke i
sprawdz, czy pompa obraca sie w kierunku
oznaczonym strzatkg na obudowie pompy.

W przypadku, gdy pompa dziata w przeciwnym
kierunku, nalezy przetozy¢ dwa kable fazowe w
skrzynce zaciskowej pompy.

Tylko w przypadku silnikdw na prady wirowe:
nastaw wytgcznik zgodnie z prgdem nominalnym
podanym na tabliczce znamionowe;j.

Jezeli w instalacji sg przetaczniki ptywakowe lub
elektrody chronigce przed za niskim poziomem
wody ustaw je tak, aby pompa wytaczyta sie w
momencie, kiedy poziom wody spowoduje
zasysanie przez pompe powietrza.

Otworz zawor wlotowy, odkrec Srube odpowi-
etrzajacg (Rys. 1 & 2, (3), SW 19), czekaj do
momentu kiedy ciecz zacznie wyciekac, zakrec
Srube odpowietrzajacg, otworz zawdr wylotowy

i wtgcz pompe.

Przy zupetnym odkreceniu Sruby odpowietrzajacej,
zaleznie od temperatury cieczy i ciSnienia w systemie,
mozliwe jest — nawet gwattowne — wydostanie sie
goracej cieczy lub gazéw pod wysokim cisnieniem.
Nie dopus¢ do poparzen skéry!

Zaleznie od warunkow pracy pompy lub instalacji
(temperatura cieczy), cata pompa moze sie
nagrzewac. Nie dotykaj rur: istnieje niebez-
pieczeristwo oparzen!

Pompa nie moze pracowac dtuzej

niz 10 minut z przeptywem
Q = 0 m*/godz. W przypadku ciggtej pracy, nalezy
zachowa¢ minimalny przeptyw wynoszacy 10%
przeptywu nominalnego.

. Konserwacja

Pompa praktycznie nie wymaga konserwacji.

W okresie docierania, z tulejki uszczelniajacej
05 moga wystapic przecieki. We przypadku
wystapienia znacznych przeciekéw
spowodowanych przez zuzycie, tulejka
uszczelniajgca 0§ musi zosta¢ wymieniona
przez specialiste.

Wystgpienie zwiekszonego hatasu tozyska i
nadzwyczajnych drgan wskazuje na zuzyte
tozyska. W tym przypadku — w celu wymiany —
nalezy odwotac sie do specialisty.

Przed wykonaniem prac konserwacyjnych nalezy
zawsze wytaczy¢ pompe i zapewnic, aby
niepowotane osoby nie mogty jej ponownie
wigczyc. Nigdy nie przeprowadzaj prac przy
wtgczonej pompie.

Pompe nalezy opréznié jezeli istnieje mozliwosé
oddziatywania na nig mrozu jak réwniez kiedy
pompa jest wytgczona na dtuzszy czas. Oproznij
pompe odkrecajac zawor spustowy (Rys. 1 & 2,
4); opréznij rure wlotowg odkrecajac $rube
odpowietrzajacg; opréznij rure wylotowa
otwierajac punkt spustowy.

Rysunki:

1. Przekréj pompy z numerami referencyjnymi.
2. Ustawianie i orurowanie pompy.

3. Rysunek z podaniem wymiaréw.

4. Schemat potqczeri elektrycznych
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8. Zaktocenia, przyczyny i ich usuwanie

Zaktécenie
Pompa nie dziata

Przyczyny
brak zasilania

Usuwanie

sprawdz bezpieczniki, przetaczniki
ptywakowe i kable

wytacznik bezpieczenstwa zadziatat

usun przyczyny przecigzenia silnika

Pompa dziata lecz nie pompuje

niewtasciwy kierunek obrotu

przet6z dwa kable fazowe w skrzynce
zaciskowej pompy

czesci rur lub pompy sa zablokowane
przez obce ciato

sprawdz i oczys$¢ rure i pompe

powietrze we wlotowej tulejce
ciSnieniowej

uszczelnij wlotowa tulejke cisnieniowa

za waska rura wlotowa

zamontuj wieksz3 rure wlotowa

Pompa nie pompuje réwnomiernie

za wysokie cisnienie wlotowe

umie$¢ pompe nizej

Niedobdr ci$nienia

nieprawidtowy typ pompy

zainstaluj pompe o wiekszej mocy

niewtasciwy kierunek obrotu

przetéz dwa kable fazowe w skrzynce
zaciskowej pompy

za niski przeptyw, rura wlotowa
zablokowana

oczysc filtr i rure wlotowa

zawor nie jest dostatecznie otwarty

otworz zawor

pompa zablokowana przez obce ciato

wyczys$¢ pompe

Pompa drga

w pompie znajduje sie obce ciato

usun obce ciato

nieprawidtowe zamocowanie pompy do
podstawy

dokrec Sruby kotwicowe

podstawa jest niewystarczajgco ciezka

zainstaluj ciezsza podstawe

Nagrzanie sie silnika i jego
wytaczenie sie

za niskie napiecie

sprawdz napiecie

pompa za ciezko pracuje
obce ciato
uszkodzenie tozyska

wyczy$¢ pompe
pompa wymaga naprawy serwisowej

za wysoka temperatura otoczenia

ochtodZ pompe

W przypadku kiedy awarii nie mozna usunac, prosimy o zwrécenie sie do najblizszego

punktu serwisowego, wzglednie przedstawicielstwa firmy WILO.

Z zastrzezeniem zmian technicznych.
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D EG - Konformititserklsrung
GB EC - Declaration of conformity
F Declaration de conformité CE

{goemid 20062/ Anhang IT, 1A wng 200410856 Ankang IW.2,
actoriing JIGMA 20T armnew 1L TA and FO0NSTOEAEC annaeyx I3,
coavme MIGSARRCE mpgendiog IT, 14 ar 20471080 Famese IW,2)

Hiermit erkldren wir, dass die Bavart der Baureihe : MHI-N
Herewith, we declare that the product type of the series:

Far le présent, nous déclarons gue fe type de pompes de lz sere .
[Cee Sendrnumsner 91 ool derm Typensthild des Praduklas angedaben, )
T serhn mamber & marked o0 the praged Site pate S Lo namidne g SEne ont sl sur fa piague signalsigue oo procurt.

in der gelieferten Ausfihrung folgenden einschldgigen Bestimmungen entspricht:
in its delivered state complies with the following refevant provisions:
est conforme aex dispositions suivantes dont il reféve;

EG-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG
EC-Machinery directiva

Directive CE relative aux machines

Do Schulzzebe dir Rigderspanmurgsrchtl nie 20065 EG warden gemdd anhang I, Nr. 1.5.1 dar

20042 EG Maschinennchlimie singaksten.

g prpled Dan plgeciives of iie - vallage irectivg JOIGTESFC are Diazad actonaing annds T Mo, 150 of fha
EC-Machingry diroohivie 2006920650

e abjactifs de grodection e b directies Basse-hansion 2I0SMA5ACF soal respactis coafamdmant & Saaness I, 0 1.5 de iz
drecthivie CF meathves e manhunes 2000y 4 CE.

Elektromagnetische Vertriglichkeit - Richtlinie 2004 /10B/EG
Electromagnetic compatibility - directive
Directive compatibilité électromagneétigue

Richtlinie energieverbrauchsrelevanter Produkte 2005 f125/EG
Energy-related products

Produits lies a I'energie

D werweinclelen SOH? Indyiponselekirgmod gren - Drelatism, Kanglduler, snstulg - entsprachien fen dhodesign - Anfordanengen
der Werardnung b 3008,

Which apple=s aooteding L eoo-diesign seguarerienls of the reguiaian G400 20009 10 the werwons with an inducl=an slectas matan,
souimel cage, thicn-phase, singe specd, running at 50 Hr.

(il s'applique sulvenl ley exigences d'éco-conceolion du rmeglesmwen] GE0 2008 go warsims codrparland ur fcleg: escliigue
Aduction & cage didcureil, briphast, mona-vitesse, fonclonnank & 50 Hr,

Angewendeate harmonisierte Mormen, insbesondere; EN B09+A1

Apniied harmomnized standards, In particular: EN ISO 12100

Normes harmonisées, natamiment: EN 60033-1
EN 60204-1
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EG-verklaring van overeenstemming

Hiermede verklaren wij dat dit aggregaat in de geleverde uitvoering
voldoet aan de volgende bepalingen:

EG-richtlijnen betreffende machines 2006/42/EG

De veiligheidsdoelstellingen van de laagspanningsrichtlijn worden
overeenkomstig bijlage I, nr. 1.5.1 van de machinerichtlijn 2006/42/EG
aangehouden.

Elektromagnetische compatibiliteit 2004/108/EG

gebruikte geharmoniseerde normen, in het bijzonder:

zie vorige pagina

|
Dichiarazione di conformita CE

Con la presente si dichiara che i presenti prodotti sono conformi alle
seguenti disposizioni e direttive rilevanti:

Direttiva macchine 2006/42/EG

Gli obiettivi di protezione della direttiva macchine vengono rispettati
secondo allegato |, n. 1.5.1 dalla direttiva macchine 2006/42/CE.

Compatibilita elettromagnetica 2004/108/EG
norme armonizzate applicate, in particolare:
vedi pagina precedente

E

Declaracién de conformidad CE

Por la presente declaramos la conformidad del producto en su estado de
suministro con las disposiciones pertinentes siguientes:

Directiva sobre maquinas 2006/42/EG

Se cumplen los objetivos en materia de seguridad establecidos en la
Directiva de Baja tensién segun lo especificado en el

Anexo |, punto 1.5.1 de la Directiva de Mdquinas 2006/42/CE.
Directiva sobre compatibilidad electromagnética 2004/108/EG
normas armonizadas adoptadas, especialmente:

véase pagina anterior

P
Declaragdo de Conformidade CE

Pela presente, declaramos que esta unidade no seu estado original, esta
conforme os seguintes requisitos:

Directivas CEE relativas a maquinas 2006/42/EG

Os objectivos de protecgdo da directiva de baixa tensdo sdo cumpridos de
acordo com o anexo |, n? 1.5.1 da directiva de maquinas 2006/42/CE.
Compatibilidade electromagnética 2004/108/EG

normas harmonizadas aplicadas, especialmente:

ver pagina anterior

S
CE- forsakran

Harmed forklarar vi att denna maskin i levererat utférande motsvarar
foljande tillampliga bestammelser:

EG-Maskindirektiv 2006/42/EG

Produkten uppfyller sikerhetsmalen i lagspanningsdirektivet enligt bilaga
I, nr 1.5.1 i maskindirektiv 2006/42/EG.

EG-Elektromagnetisk kompatibilitet — riktlinje 2004/108/EG
tillimpade harmoniserade normer, i synnerhet:

se féregdende sida

N

EU-Overensstemmelseserklaring

Vi erklrer hermed at denne enheten i utfgrelse som levert er i
overensstemmelse med fglgende relevante bestemmelser:
EG-Maskindirektiv 2006/42/EG

Lavspenningsdirektivets vernemal overholdes i samsvar med
vedlegg |, nr. 1.5.1 i maskindirektivet 2006/42/EF.
EG-EMV-Elektromagnetisk kompatibilitet 2004/108/EG
anvendte harmoniserte standarder, sarlig:

se forrige side

FIN

CE-standardinmukaisuusseloste

limoitamme téten, ettd tama laite vastaa seuraavia asiaankuuluvia
madrayksid:

EU-konedirektiivit: 2006/42/EG

Pienjannitedirektiivin suojatavoitteita noudatetaan
konedirektiivin 2006/42/EY liitteen |, nro 1.5.1 mukaisesti.

Sihkomagneettinen soveltuvuus 2004/108/EG
kdytetyt yhteensovitetut standardit, erityisesti:
katso edellinen sivu.

DK

EF-overensstemmelseserklaring

Vi erklaerer hermed, at denne enhed ved levering overholder fglgende
relevante bestemmelser:

EU-maskindirektiver 2006/42/EG

Lavspandingsdirektivets mal om beskyttelse overholdes i henhold til bilag
I, nr. 1.5.1 i maskindirektivet 2006/42/EF.

Elektromagnetisk kompatibilitet: 2004/108/EG
anvendte harmoniserede standarder, sarligt:
se forrige side

H
EK-megfelelGségi nyilatkozat
Ezennel kijelentjiik, hogy az berendezés megfelel az alabbi iranyelveknek:

Gépek iranyelv: 2006/42/EK

A kisfesziiltségti irdnyelv védelmi elGirdsait a

2006/42/EK gépekre vonatkozé iranyelv I. fiiggelékének 1.5.1. sz. pontja
szerint teljesiti.

Elektroméagneses osszeférhetdség iranyelv: 2004/108/EK

alkalmazott harmonizalt szabvanyoknak, kiilénésen:

lasd az el6z6 oldalt

cz

Prohla3eni o shodé ES

Prohlasujeme timto, Ze tento agregét v dodaném provedeni odpovida
nasledujicim pfislusnym ustanovenim:

Smérnice ES pro strojni zafizeni 2006/42/ES

Cile tykajici se bezpe¢nosti stanovené ve smérnici o elektrickych zafizenich
nizkého napéti jsou dodrZeny podle pfilohy I, €. 1.5.1 smérnice o strojnich
zafizenich 2006/42/ES.

Smérnice o elektromagnetické kompatibilité 2004/108/ES

pouZité harmoniza¢ni normy, zejména:
viz pfedchozi strana

PL

Deklaracja Zgodnosci WE

Niniejszym deklarujemy z petna odpowiedzialnoscia, ze dostarczony wyréb
jest zgodny z nastepujacymi dokumentami:

dyrektywa maszynowa WE 2006/42/WE

Przestrzegane s3 cele ochrony dyrektywy niskonapigciowej zgodnie z
zatacznikiem I, nr 1.5.1 dyrektywy maszynowej 2006/42/AWE.

dyrektywa dot. kompatybilnosci elektromagnetycznej 2004/108/WE

stosowanymi normami zharmonizowanymi, a w szczegdlnosci:
patrz poprzednia strona

RUS

Leknapauus o cooTseTcTeuUM EBpOneiickum Hopmam

HacTosLLMM [OKYMEHTOM 3asiBNsieM, 4TO [aHHbIN arperat B ero obbeme
NOCTaBKM COOTBETCTBYET CNEAYIOMM HOPMAaTUBHBIM AOKYMEHTaM:
NpexTuss! EC B OTHOWeHNUM MawwuH 2006/42/EG

TpebosaHna No 630NacHOCTY, M3N0XKEHHbIE B ANPEKTHBE NO
HU3KOBOMLTHOMY HanpsHXKeHWIo, COBMI0AATCS COrNMACcHO MPUNOXKEHMIO |,
N2 1.5.1 AMpeKTBbI B OTHOLIEHUM MalwmnH 2006/42/EG.
JneKTPOMarHUTHas ycToitumsocTs 2004/108/EG

MCHOﬂb3yeMb|e COrfiacoBaHHble CTaHAapTbl U HOPMbI, B HaCTHOCTH:

CM. NpeabIAyLLYHO CTPaHULY

GR

AnAwon cuppopewong tng EE

ANAWVOUNE OTL TO TIPOLOV AUTO G’ AUTH) TNV KATAoTaon tapadoong
LKAVOTIOLEL TIG aKOAOUBEG SlaTagelg :

08nyieg EK yia pnyxavijpata 2006/42/EK

Ol amattrioelg mpoaotaciag g odnyiag xapnAng taong tmpolviat
oUp@wva e To mapaptnua l, ap. 1.5.1 tng 0dnylag oxeTKa pe Ta
unxavrpata 2006/42/EG.

HAektpopayvnTikn cupBatotnra EK-2004/108/EK
Evappoviopéva XpnotUoToloUPeva TPOTUTa, oiaitepa:

BA&me ponyoupevn oeAida

TR

CE Uygunluk Teyid Belgesi

Bu cihazin teslim edildigi sekliyle asagidaki standartlara uygun oldugunu
teyid ederiz:

AB-Makina Standartlari 2006/42/EG

Algak gerilim yénergesinin koruma hedefleri, 2006/42/AT makine
yonergesi Ek |, no. 1.5.1'e uygundur.

Elektromanyetik Uyumluluk 2004/108/EG
kismen kullanilan standartlar icin:
bkz. bir 6nceki sayfa

RO

EC-Declaratie de conformitate

Prin prezenta declaram cd acest produs asa cum este livrat, corespunde cu
urmatoarele prevederi aplicabile:

Directiva CE pentru masini 2006/42/EG

Sunt respectate obiectivele de protectie din directiva privind joasa
tensiune conform Anexei I, Nr. 1.5.1 din directiva privind masinile
2006/42/CE.

Compatibilitatea electromagnetici — directiva 2004/108/EG
standarde armonizate aplicate, indeosebi:

vezi pagina precedentd

EST

EU vastavusdeklaratsioon

Kdesolevaga téendame, et see toode vastab jargmistele asjakohastele
direktiividele:

Masinadirektiiv 2006/42/E0

Madalpingedirektiivi kaitse-eesmargid on tdidetud vastavalt masinate
direktiivi 2006/42/EU | lisa punktile 1.5.1.

Elektromagnetilise iihilduvuse direktiiv 2004/108/EU

kohaldatud harmoneeritud standardid, eriti:

vt eelmist Ik

Lv
EC - atbilstibas deklaracija
Ar S0 més apliecinam, ka $is izstradajums atbilst sekojoSiem noteikumiem:

Masinu direktiva 2006/42/EK

Zemsprieguma direktivas drosibas mérki tiek ievéroti atbilstosi Masinu
direktivas 2006/42/EK pielikumam I, Nr. 1.5.1.

Elektromagnétiska bas direktiva 2004/108/EK
pieméroti harmonizéti standarti, tai skaita:

savietoj

skatTt iepriek3gjo lappusi

LT
EB atitikties deklaracija
Siuo pazymima, kad $is gaminys atitinka ias normas ir direktyvas:

Masiny direktyva 2006/42/EB

Laikomasi Zemos jtampos direktyvos keliamy saugos reikalavimy pagal
Masiny direktyvos 2006/42/EB | priedo 1.5.1 punkta.

i direktyva 2004/108/EB
pritaikytus vieningus standartus, o batent:

Elektromagnetinio suderi

Zr. ankstesniame puslapyje

SK

ES vyhlisenie o zhode

Tymto vyhlasujeme, Ze konstrukcie tejto konstrukcnej série v dodanom
vyhotoveni vyhovuiji nasledujicim prislusnym ustanoveniam:

Stroje - smernica 2006/42/ES

Bezpelnostné ciele smernice o nizkom napati sii dodrziavané v zmysle
prilohy I, & 1.5.1 smernice o strojovych zariadeniach 2006/42/ES.

Elektromagneticka zhoda - smernica 2004/108/ES
pouZivané harmonizované normy, najma:
pozri predchddzajicu stranu

SLO

ES - izjava o skladnosti

Izjavljamo, da dobavljene vrste izvedbe te serije ustrezajo slede¢im
zadevnim dolocilom:

Direktiva o strojih 2006/42/ES

Cilji Direktive o nizkonapetostni opremi so v skladu s

prilogo I, §t. 1.5.1 Direktive o strojih 2006/42/EG doseZeni.

Direktiva o elektromagnetni zdruZljivosti 2004/108/ES
uporabljeni harmonizirani standardi, predvsem:
glejte prejsnjo stran

BG
EO-[leknapauus 3a CbOTBeTCTBUE
[eknapupame, 4e NpoAyKTHLT OTrOBaps Ha CriedHNTE U3NCKBaHUS:

MawnuHHa gupekTusa 2006/42/E0

LlennTe 3a 3awmTa Ha pasnope6aTa 3a HUCKO HanpeXKeHue ca
CbCTaBeHn cbrnacHo. Mpunoxenue |, N2 1.5.1 ot inpekTusata 3a
MaLmHn 2006/42/EC.

EneKTpomMarHMTHa CbMeCTUMOCT — AUPEKTUBA 2004/108/E0
XapMOHW3MpaHU CTaHdapTy:

BXX. NpefHaTa cTpaHuua

M

Dikjarazzjoni ta’ konformita KE

B'dan il-mezz, niddikjaraw li I-prodotti tas-serje jissodisfaw id-
dispozizzjonijiet relevanti li gejjin:

Makkinarju - Direttiva 2006/42/KE

L-objettivi tas-sigurta tad-Direttiva dwar il-Vultagg Baxx huma konformi
mal-Anness |, Nru 1.5.1 tad-Direttiva dwar il-Makkinarju 2006/42/KE.

Kompatibbilta elettromanjetika - Direttiva 2004/108/KE
kif ukoll standards armonizzati b'mod partikolari:
ara |-pagna ta’ gabel

WILO

WILO SE
NortkirchenstraBe 100
44263 Dortmund
Germany




Wilo - International (Subsidiaries)

Argentina

WILO SALMSON

Argentina S.A.

C1295ABI Ciudad
Auténoma de Buenos Aires
T+ 541143615929
info@salmson.com.ar

Australia

WILO Australia Pty Limited
Murrarrie, Queensland,
4172

T +617 3907 6900
chris.dayton@wilo.com.au

Austria

WILO Pumpen
Osterreich GmbH
2351 Wiener Neudorf
T +43 507 507-0
office@wilo.at

Azerbaijan

WILO Caspian LLC
1014 Baku

T+994 12 5962372
info@wilo.az

Belarus

WILO Bel 000
220035 Minsk

T +37517 2535363
wilo@wilo.by

Belgium

WILO SA/NV
1083 Ganshoren
T+32 24823333
info@wilo.be

Bulgaria

WILO Bulgaria Ltd.
1125 Sofia
T+3592 9701970
info@wilo.bg

Brazil

WILO Brasil Ltda
Jundiai — SP — CEP
13.201-005

T+ 551128170349
wilo@wilo-brasil.com.br

Canada

WILO Canada Inc.
Calgary, Alberta T2A 5L4
T +1403 2769456
bill.lowe@wilo-na.com

China

WILO China Ltd.
101300 Beijing

T +86 10 58041888
wilobj@wilo.com.cn

Croatia

WILO Hrvatska d.o.o.
10090 Zagreb

T+38 513430914
wilo-hrvatska@wilo.hr

Czech Republic
WILO Praha s.r.o.
25101 Cestlice

T +420 234098711
info@wilo.cz

Denmark

WILO Danmark A/S
2690 Karlslunde

T +4570 253312
wilo@wilo.dk

Estonia

WILO Eesti OU
12618 Tallinn

T +372 6 509780
info@wilo.ee

Finland

WILO Finland OY
02330 Espoo

T +358 207401540
wilo@wilo.fi

France

WILO S.A.S.

78390 Bois d'’Arcy
T +33 130050930
info@wilo.fr

Great Britain

WILO (U.K.) Ltd.
DE14 2WJ Burton-
Upon-Trent

T +44 1283 523000
sales@wilo.co.uk

Greece

WILO Hellas AG
14569 Anixi (Attika)
T+302 10 6248300
wilo.info@wilo.gr

Hungary

WILO Magyarorszag Kft
2045 Torokbalint
(Budapest)

T+36 23889500
wilo@wilo.hu

India

WILO India Mather and
Platt Pumps Ltd.

Pune 411019

T+91 20 27442100
service@
pun.matherplatt.co.in

Indonesia

WILO Pumps Indonesia
Jakarta Selatan 12140
T+62 217247676
citrawilo@cbn.net.id

Ireland

WILO Ireland
Limerick

T +353 61227566
sales@wilo.ie

Italy

WILO lItalia s.r.l.
20068 Peschiera
Borromeo (Milano)
T+39 25538351
wilo.italia@wilo.it

Kazakhstan

WILO Central Asia
050002 Almaty
T+7727 2785961
info@wilo.kz

Korea

WILO Pumps Ltd.
621-807 Gimhae
Gyeongnam

T +82 55 3405890
wilo@wilo.co.kr

Further subsidiaries, representation and sales offices on www.wilo.com

Latvia

WILO Baltic SIA
1019 Riga
T+3717 145229
mail@wilo.lv

Lebanon

WILO SALMSON
Lebanon
12022030 El Metn
T+961 4722280
wsl@cyberia.net.lb

Lithuania

WILO Lietuva UAB
03202 Vilnius
T+3705 2136495
mail@wilo.lt

Morocco

WILO Maroc
SARLQUARTIER
INDUSTRIEL AIN SEBAA
20250

CASABLANCA
T+212(0) 522660 924
contact@wilo.ma

The Netherlands
WILO Nederland b.v.
1551 NA Westzaan
T +31 889456 000
info@wilo.nl

Norway

WILO Norge AS
0975 Oslo

T+47 22 804570
wilo@wilo.no

Poland

WILO Polska Sp. z.0.0.
05-090 Raszyn

T +48 227026161
wilo@wilo.pl

Portugal

Bombas Wilo-Salmson
Portugal Lda.
4050-040 Porto

T +351 22 2080350
bombas@wilo.pt

Romania

WILO Romania s.r.l.
077040 Com. Chiajna
Jud. lifov

T+40 213170164
wilo@wilo.ro

Russia

WILO Rus ooo
123592 Moscow
T +7 495 7810690
wilo@wilo.ru

Saudi Arabia

WILO ME - Riyadh

Riyadh 11465

T+966 14624430
wshoula@wataniaind.com

Serbia and Montenegro
WILO Beograd d.o.o.
11000 Beograd
T+381112851278
office@wilo.co.yu

Slovakia

WILO Slovakia s.r.o.
83106 Bratislava
T+421 2 33014511
wilo@wilo.sk

Slovenia

WILO Adriatic d.o.o.
1000 Ljubljana
T+386 15838130
wilo.adriatic@wilo.si

South Africa
Salmson South Africa
1610 Edenvale
T+27 116082780
errol.cornelius@
salmson.co.za

Spain

WILO Ibérica S.A.

28806 Alcald de Henares
(Madrid)

T +34 91 8797100
wilo.iberica@wilo.es

Sweden

WILO Sverige AB
35246 Vaxjo

T +46 470 727600
wilo@wilo.se

Switzerland

EMB Pumpen AG
4310 Rheinfelden
T+41 61 83680-20
info@emb-pumpen.ch

Taiwan

WILO-EMU Taiwan Co. Ltd.
110 Taipeh

T +886 227 391655
nelson.wu@
wiloemutaiwan.com.tw

Turkey

WILO Pompa Sistemleri
San. ve Tic. AS.

34956 istanbul

T +90 216 2509400
wilo@wilo.com.tr

Ukraina

WILO Ukraina t.o.w.
01033 Kiew

T +38 044 2011870
wilo@wilo.ua

United Arab Emirates
WILO Middle East FZE
Jebel Ali Free Zone -
South - Dubai
T+97148809177
info@wilo.ae

USA

WILO USA LLC
Rosemont, IL 60018
T +1866 945 6872
info@wilo-usa.com

Vietnam

WILO Vietnam Co Ltd.
Ho Chi Minh City, Vietnam
T +84 8 38109975
nkminh@wilo.vn

March 2012



WILO

Wilo-Vertriebsbiiros in Deutschland

Nord

WILO SE

Vertriebsbiiro Hamburg
Beim Strohhause 27
20097 Hamburg

T 040 5559490

F 040 55594949

hamburg.anfragen@wilo.com

Nord-Ost

WILO SE

Vertriebsbiiro Berlin
JuliusstraBe 52-53
12051 Berlin-Neukdlin

T 0306289370

F 03062893770
berlin.anfragen@wilo.com

Kompetenz-Team
Gebaudetechnik

Kompetenz-Team
Kommune
Bau + Bergbau

Ost

WILO SE

Vertriebsbiiro Dresden
Frankenring 8

01723 Kesselsdorf

T 035204 7050

F 035204 70570
dresden.anfragen@wilo.com

Siid-Ost

WILO SE

Vertriebsbiiro Miinchen
Adams-Lehmann-StralRe 44
80797 Miinchen

T 089 4200090

F 089 42000944

muenchen.anfragen@wilo.com

Gebdudetechnik
Kommune

Werkskundendienst

Siid-West

WILO SE

Vertriebsbiiro Stuttgart
HertichstralRe 10

71229 Leonberg

T 07152 94710

F 07152 947141
stuttgart.anfragen@wilo.com

Mitte

WILO SE

Vertriebsbiiro Frankfurt

An den drei Hasen 31

61440 Oberursel/Ts.

T 0617170460

F 06171 704665
frankfurt.anfragen@wilo.com

Wilo-International

Osterreich

Zentrale Wiener Neudorf:

WILO SE Bau + Bergbau
Nortkirchenstrale 100 WILO SE, Werk Hof Industrie
44263 Dortmund Heimgartenstralle 1-3

T 0231 4102-7516 95030 Hof WILO SE

F 0231 4102-7666

Erreichbar Mo—Do 7-18 Uhr, Fr 7-17 Uhr.

—Antworten auf

— Produkt- und Anwendungsfragen
— Liefertermine und Lieferzeiten

—Informationen lber Ansprechpartner vor Ort

—Versand von Informationsunterlagen

Standorte weiterer
Tochtergesellschaften

Die Kontaktdaten finden Sie
unter www.wilo.com.

* 0,14 €/Min. aus dem Festnetz,
Mobilfunk max. 0,42 €/Min.

T 09281 974-550
F 09281 974-551

Nortkirchenstrafte 100

44263 Dortmund

T 0231 4102-7900

T 01805 WelsL+O+KD*
9e44+5+645+3

F 02314102-7126

kundendienst@wilo.com

Taglich 7-18 Uhr erreichbar
24 Stunden Technische
Notfallunterstiitzung

—Kundendienst-Anforderung
—Werksreparaturen
—Ersatzteilfragen
—Inbetriebnahme
—Inspektion
—Technische
Service-Beratung
—Qualitdtsanalyse

WILO Pumpen Osterreich GmbH
Wilo Strafte 1

A-2351 Wiener Neudorf

T +43 507 507-0

F +43 507 507-15
office@wilo.at

www.wilo.at

Vertriebsbiiro Salzburg:
Gnigler StralRe 56
A-5020 Salzburg

T +43 507 507-13

F +43 662 878470
office.salzburg@wilo.at
www.wilo.at

Vertriebsbiiro Oberdsterreich:
TrattnachtalstraBe 7

A-4710 Grieskirchen

T +43 507 507-26

F +43 7248 65054
office.oberoesterreich@wilo.at
www.wilo.at

WILO SE
NortkirchenstraBe 100
44263 Dortmund
Germany

T 0231 4102-0

F 0231 4102-7363
wilo@wilo.com
www.wilo.de

West

WILO SE

Vertriebsbiiro Diisseldorf
Westring 19

40721 Hilden

T 02103 90920

F 02103 909215
duesseldorf.anfragen@wilo.com

Schweiz

EMB Pumpen AG
Gerstenweg 7
CH-4310 Rheinfelden
T +416183680-20

F +41 61 83680-21
info@emb-pumpen.ch
www.emb-pumpen.ch

Stand Madrz 2012



Specyfikacja

wilo

Telefon

Telefaks

Klient Projekt

Klient nr - Projekt nr  Teatr Narodowy

Partner rozméw

Miejsce montazu

Opracowujacy Data 28.04.2015 Strona 1 /5
Poz. Licz.| Oznaczenie Grupa Cena [EUR] | Wart. [EUR]
P3-P5
3 Pompa Inline z kr6¢cami kotnierzowymi Wilo IL-E PG3
80/140-7,5/2-R1-E1
Numer pozycji : 2105507
Wyposazenie dodatkowe: Bezstopniowa reg. réznicy
ci$énienia (dp-c, 2..4 pompy)
1 Urzgadzenie regulacyjne VR-HVAC 3x7,5 WA PG14
Numer pozycji : 2056558
1 Przetwornik réznicy cisnien Wilo DDG 40 PG14
Numer pozycji : 503184593
P1,1a, P2,2a
2 Pompa Inline z kréécami kotnierzowymi Wilo IL-E PG3
100/160-18,5/2-R1-S1
Wyposazenie dodatkowe: Czujnik
1 Przetwornik réznicy cisnien Wilo DDG 40 PG14

Numer pozycji : 503184593

Mozliwo$¢ zmian technicznych zastrzezona. Wersja software'u  3.1.13 - 16.03.2015 (Build 56) Grupa uzytkownika

PL

Status danych 01.04.2014




3 x IL-E 80/140-7,5/2-R1

wilo

Telefon P3-P5

Telefaks

Klient Projekt

Klient nr -- Projekt nr  Teatr Narodowy
Partner rozméw Poz. Nr

Opracowujacy Miejsce montazu
Data 28.04.2015 Strona 2/ 5

P v m— Dane wyj$ciowe doboru

- By

% . IZE . Przeptyw 144 m3/h

25 ﬁj\ﬁ Wysokoéé podnoszenia 19 m

—- Przeptyw Woda, czysta

Temperatura ptynu 20 °C
Gestosc 0,9983 kg/dm3
Lepks$¢ kinematyczna 1,005 mm2/s
Ci$nienie pary 0,02337 bar
Dane pompy
Producent WILO
Typ IL-E 80/140-7,5/2-R1

40 80 120 160

3x0xp

200 240 280 320

Th

In2 GND In1 GND +24V
i@ e

]

s
ON-O——

360

400  [m/h]

Rodzaj urzadzenia Kilka pomp pojedynczych prag
Rodzaj pracy dp-c
Stopien ciSn.znamionoweg8d16
Minimalna temperat.ptynu20
Maksymalna.temp.ptynu 140

°C
°C
Wskaznik minimalnej energochtorfe46i (MEI)

ujacycl

Dane hydrauliczne (Punkt pracy)

m3/h
Przeptyw 144
Wysokos$¢é podnoszenia 19 m
Pob6r mocy P1 11,8 kW
NPSH 3,72 m
Materiaty /uszczelki
Korpus EN-GJL-250
Wat 1.4122
Wirnik EN-GJL-200
Uszczelnienie mechanicznfeQ 1EGG (standard)
Latarnia EN-GJL-250
Wymiary mm
a 105 e 173 o M12 |dL 19
b1 123 f 57 Og 266 oD 200
b2 151 h 260 p 20 od 132
b3 171 10 400 X 120 ok 160
b4 303 11 814 DN 80
C 180 m 200 n 8
Strona ssaca DN 80 / PN16
Strona tloczna DN 80 / PN16
Masa 104 kg
Dane silnika
Moc znamionowa P2 7,5 kW
Predkos$¢ obr. znamion. 2900 1/min
Napiecie znamionowe 3~400V, 50 Hz
Maksymalny pobdr pragdul4,1 A

Stopien ochrony IP 55
Dopuszczalna tolerancja napiecia +/- 10%

Nr Art. Wersja standardowa: 2105507

Mozliwo$¢ zmian technicznych zastrzezona.

Wersja software'u

3.1.13 - 16.03.2015 (Build 56)

Grupa uzytkownika PL Status danych 01.04.2014



IL-E 80/140-7,5/2-R1
Telefon P3-P5

Telefaks

Klient Projekt Strona 3/ 5
Klient nr -- Projekt nr  Teatr Narodowy Data 28.04.2015
Partner rozmoéw Poz. Nr

Opracowujacy Miejsce montazu

Schemat potgczeniowy zaciskow Rodzaj pradu 3~

O
O
_O
O
O
_O
O
O

e

MP 1 L) 1
(1) i@ ie)

DDG

ON-O—=

Mozliwo$¢ zmian technicznych zastrzezona. Wersja software'u  3.1.13 - 16.03.2015 (Build 56) Grupa uzytkownika PL Status danych 01.04.2014




2 x IL-E 100/160-18,5/2-R1-S1

wilo

Telefon P1,1a, P2,2a

Telefaks

Klient Projekt

Klient nr -- Projekt nr  Teatr Narodowy
Partner rozméw Poz. Nr

Opracowujacy Miejsce montazu
Data 28.04.2015 Strona 4/ 5
’ Dane wyj$ciowe doboru
Przeptyw 131 m3/h
E Wysokos$¢ podnoszenia 25 m
Przeptyw Glikol etylenowy (30)
3 Temperatura ptynu 20 °C
Gestosé 1,051 kg/dm3
E Lepks$¢ kinematyczna 2,277 mm2/s
: : : : : Ci$nienie pary 0,1 bar
i P : o : Dane pompy
[kvwz:zpobérﬁmypi — m— - — — Producent WILO
ad //_— Typ IL-E 100/160-18,5/2-R1-S1

' Wartosd NPSH

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 [m3/h]

2 GND In1 GND +24V
i@ e

o s
—~OFF{ { =) ON-O——

Rodzaj urzadzenia Kilka pomp pojedynczych prag
Rodzaj pracy dp-c
Stopien ciSn.znamionoweg8d16
Minimalna temperat.ptynu20
Maksymalna.temp.ptynu 140

°C
°C
Wskaznik minimalnej energochtorfe46i (MEI)

ujacycl

Dane hydrauliczne (Punkt pracy)

m3/h
Przeptyw 131
Wysokos$¢é podnoszenia 25 m
Pob6r mocy P1 15,2 kW
NPSH 4,4 m
Materiaty /uszczelki
Korpus EN-GJL-250
Wat 1.4122
Wirnik EN-GJL-200
Uszczelnienie mechanicznfeQ 1EGG (standard)
Latarnia EN-GJL-250
Wymiary mm
a 120 h 320 p 20 oD 220
b1 159 10 500 q 416 od 156
b2 197 11 770 X 135 ok 180
C 200 m 250 DN 100
e 226 o] M12 |n 8
f 60 Og 302 dL 19
Strona ssaca DN 100 / PN16
Strona tloczna DN 100 / PN16
Masa 197 kg
Dane silnika
Moc znamionowa P2 18,5 kw
Predkos$¢ obr. znamion. 2900 1/min

Napiecie znamionowe 3~400V, 50 Hz
Maksymalny pobdr pradu32,7 A
Stopien ochrony IP 55

Dopuszczalna tolerancja napiecia +/- 10%

Nr Art. Wersja standardowa:

Mozliwo$¢ zmian technicznych zastrzezona.

Wersja software'u  3.1.13 - 16.03.2015 (Build 56)

Grupa uzytkownika PL Status danych 01.04.2014



IL-E 100/160-18,5/2-R1-S1
Telefon P1,1a, P2,2a

Telefaks

Klient Projekt Strona 5/ 5
Klient nr -- Projekt nr  Teatr Narodowy Data 28.04.2015
Partner rozmoéw Poz. Nr

Opracowujacy Miejsce montazu

Schemat potgczeniowy zaciskow Rodzaj pradu 3~

O
O
_O
O
O
_O
O
O

e

MP 1 1 1
(1) 12) 1B

DDG

ON-O—=

Mozliwo$¢ zmian technicznych zastrzezona. Wersja software'u  3.1.13 - 16.03.2015 (Build 56) Grupa uzytkownika PL Status danych 01.04.2014




Specyfikacja: Wilo-Economy MHI 404 (1~230 V, FKM)

Wwiilo

Charakterystyki

o |~ Wilo-Economy-MHI 402-406
50 Hz
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Charakterystyki wg ISO 9906: 20123B

Rysunek wymiarowy

BV

2160
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| |Rp 14"
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Zmiany zastrzezone

www.wilo.pl 50 Hz

Temperatura przettaczanej

. T -15..+90°C
cieczy
Max. temperatura otoczenia T 40°C
Cisnienie nominalne PN bar
Max. cisnienie doptywowe H 6 bar
Max. cisnienie robocze P, 10bar

Klasa izolacji

F

Stopien ochrony

IP X4

Napigcie zasilania

1~230V,50Hz

Znamionowa moc silnika 7, 0,75 kW
Max. pobdr mocy P, 1,09 kw
Prad znamionowy 1~230V, 50
Iy 51A
Hz
Sprawnos¢ silnika n, 577 %
50% '
Sprawno$¢ silnika n, 62.8%
5%
Sprawnos¢ silnika n, 62.3 %

Przytacza

Nominal diameter, oval flange (on the

e G1%
suction side)
Znamionowy stopien cisnienia
) i PN  PN10
(po stronie ttocznej)
Znamionowy stopien cisnienia
PN PN 10

(po stronie ssawnej)

Materialy

Wirnik 1.4404 [AISI316L]
Korpus pompy 1.4404 [AISI316L]
Wat pompy 1.4404 [AISI316L]
Uszczelnienie statyczne FKM

Mechanical seal Q1BVGG

Informacje dot. zamawiania

Produkt Wilo

Typ MHI 404
Nr art. 4015690
Masa netto ok. m 12,2 kg

+ =jest, - = brak

Wskazéwka dot. ci$nienia na doptywie
Max. cisnienie na doptywie stanowi réznice max. ci$nienia roboczego w
urzadzeniu i max. wysokosci podnoszenia pompy przy Q = 0

2015-05
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Wwiilo

Specyfikacja: Wilo-Economy MHI 404 (1~230 V, FKM)

Wskazéwka dot. materiatéw
1.4301 odpowiada AISI 304, 1.4404 odpowiada AlSI 316L

Zmiany zastrzezone www.wilo.pl 50 Hz 2015-05 2/7



Wymiary i rysunki wymiarowe: Wilo-Economy MHI 404 (1~230 V, FKM)

Rysunek wymiarowy
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Zmiany zastrzezone

www.wilo.pl 50 Hz
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Charakterystyki: Wilo-Economy MHI 404 (1~230 V, FKM)
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Wwiilo

Informacje dot. zamawiania: Wilo-Economy MHI 404 (1~230 V, FKM)

Informacje dot. zamawiania

Produkt Wilo

Typ MHI 404
Nr art. 4015690
Numer EAN 4016322528913
Minimalna wielko$¢ zaméwienia 1
Minimalna jednostka zamoéwienia PCE
Masa (netto) kg 12.2
Dtugo$¢ (netto) mm 423
Szeroko$¢ (netto) mm 190
Wysokos¢ (netto) mm 216
Masa (brutto) kg 13.7
Dtugosé (brutto) mm 600
Szerokos¢ (brutto) mm 260
Wysokosé (brutto) mm 280
Rodzaj opakowania Karton

Zmiany zastrzezone

www.wilo.pl 50 Hz

2015-05 5/7



wilo

Specyfikacje ofertowe: Wilo-Economy MHI 404 (1~230 V, FKM)

Wielostopniowa, normalnie zasysajaca, pozioma, wysokocisnieniowa pompa wirowa o konstrukcji blokowej z poziomym kré¢cem ssawnym i pionowym
przytaczem ttocznym.

Pompa ta ma kompaktowg konstrukcje z watem przelotowym silnik-pompa i niezaleznym od kierunku obrotéw uszczelnieniem mechanicznym.

Pompa jest przeznaczona do zaopatrzenia w wode i podwyzszania ci$nienia w przemystowych instalacjach cyrkulacyjnych, instalacjach wody procesowej i
w obiegach wody chtodzgcej. Znajduje zastosowanie zardwno w myjniach, jak i systemach nawadniania.

Cechy szczegélne/zalety produktu

» Zwarta konstrukcja blokowa o niewielkich wymogach przestrzennych

+ Wszystkie czesci hydrauliczne majace kontakt z medium, takie jak komory stopni, wirniki i kierownice oraz korpus pompy sg wykonane ze stali
nierdzewnej

« Atest do wody uzytkowej (KTW, WRAS) na wszystkie cze$ci majgce kontakt z medium (wersja EPDM)

Zakres dostawy

+ Wielostopniowa wysokocisnieniowa pompa wirowa Wilo-Economy MHI
* Instrukcja montazu i obstugi

Zalecenia dotyczace projektowania

+ Zabezpieczenie silnika indukcyjnego tréjfazowego w ramach opcji lub zapewnione przez Uzytkownika.
+ Silnik pradu zmiennego jest wyposazony w zintegrowane, termiczne zabezpieczenie silnika oraz kondensator

Materiaty

Wirnik: 1.4404 [AISI316L]

Korpus pompy: 1.4404 [AISI316L]
Wat pompy: 1.4404 [AISI316L]
Uszczelnienie statyczne: FKM

Mechanical seal: Q1BVGG

Moc
Temperatura przettaczanej cieczy: -15...490 °C
Max. temperatura otoczenia: 40 °C

Max. cisnienie doptywowe: 6 bar

Silnik

Klasa izolacji: F

Stopien ochrony: IP X4

Napiecie zasilania: 1~230 V, 50 Hz
Znamionowa moc silnika: 0,75 kW

Max. pobér mocy: 1,09 kW

Prad znamionowy 1~230V, 50 Hz: 5,1 A
Sprawnos¢ silnika: 57,7 %

Sprawnosc silnika: 62,8 %

Sprawnosc silnika: 62,3 %

Informacje dot. zamawiania

Produkt: Wilo

Zmiany zastrzezone www.wilo.pl 50 Hz 2015-05 6/7



Wwiilo

Specyfikacje ofertowe: Wilo-Economy MHI 404 (1~230 V, FKM)

Typ: MHI 404
Nrart.: 4015690

Masa netto ok.: 12,2 kg

Zmiany zastrzezone www.wilo.pl 50 Hz 2015-05 7/7



reflex 'minimat’
- kompaktowe rozwigzanie stabilizacji ciSnienia

Reflex ‘minimat’ jest konsekwentnym
uzupetnieniem szeregu urzadzen do sta-
bilizacji cisnienia marki reflex. Wypetnia
luke pomiedzy przeponowym naczyniem
wzbiorczym reflex i bogato wyposazonym
‘reflexomatem’.

Tam, gdzie wymagane s3 state wartosci
cisnien, a dostepne pomieszczenia sa
zbyt mate, idealnym rozwigzaniem jest
zastosowanie urzadzenia reflex ‘minimat’
o zwartej budowie. Korzystny stosunek
ceny i wydajnosci czyni to rozwigzanie
szczegolnie atrakcyjnym.

Rozszerzajgca sie w obiegu woda jest
gromadzona w zbiorniku cisnieniowym.
W przestrzeni gazowej, oddzielonej
od wody membrang butylows, ci$nienie jest
regulowaneprzezkompresor.Kiedywzrasta,
powietrze z przestrzeni gazowej jest
wypuszczane przez zawor elektromagne-
tyczny. Prace kompresora lub zaworu elek-
tromagnetycznego obstuguje nowoczesna
jednostka sterujgca, ktéra utrzymuje
cisnienie na stabilnym poziomie w grani-
cach +/-0,1 bar.

kompresor

jednostka sterujaca
‘minimat’

reflex ’'minimat":

kompakt - komfort - kompresor Z tytu:

* czujnik ci$nienia
* zawor bezpieczenstwa
* przytacze kompresora

* zawor przelewowy
(z certyfikatem TUV)

Nowe urzgdzenie reflex ‘minimat’ jest
wyposazone w nowoczesng jednostke
sterujacg z wysSwietlaczem tekstowym,
instalowang bezposrednio na pokrytym
powtokg z tworzywa sztucznego zbiorniku
podstawowym. Do dyspozycji sg cztery
wielkosci naczyn. Wbudowana jednostka
sterujgca zapewnia stabilizacje cisnienia
instalacji do 2 MW w obiegu grzewczym
i do 4 MW w obiegu chtodzgcym.
Najwyzsze minimalne ci$nienie pracy wy-

nosi 4,5 bar, maksymalne — 6 bar. zbiornik podstawowy

‘minimat’
‘minimat’ to wygodny uktad stabilizacji
cisnienia, sterowany kompresorowo,
o zwartej budowie
przytacze wody
wagownik

reflex 'minimat’:
stabilizacja cisnienia w precyzyjnych
granicach (+/- 0,1 bar)




reflex 'minimat’

- najwyzszy komfort obstugi

Za duze i za drogie urzadzenie?
reflex ‘minimat’ - najlepszy wybor!

W celu dalszej automatyzacji pracy ‘minimatu’,
moznarozszerzy¢ jego funkcje o automatyczne
kontrolowane uzupetnianie ubytkéw wody.
Sterowanie tg funkcjg odbywa sie poprzez L
wagownik na zbiorniku podstawowym. :

Yy §

BT e e

Optymalnym rozwigzaniem jest pofgczenie
‘minimatu’zuktademodgazowaniaprézniowego m’f 7. fi ;‘!' ;' I
reflex ‘servitec’. Urzadzeniate odgazowujgwode . i
uzupetniang i instalacyjna. Dzigki temu mozna -a”‘* . . 4

unikng¢ problemoéw z powietrzem w uktadzie
wywotanych uwolnionymi pecherzykami po-
wietrza w najwyzszych punktach instalacji,
pompachobiegowychizaworachregulacyjnych.
Dodatkowym argumentem przemawiajacym
za pofgczeniem ‘minimat’-u i ‘servitec’-u jest
fakt, ze w instalacji z odgazowang, wolng
od pecherzy powietrza wodg cisnienie jest pre-
cyzyjniej stabilizowane.

reflex ‘minimat’ + reflex ‘servitec’
uzupetnianie i odgazowywanie

Centralne odpowietrzanie i odgazowywanie ze zintegrowanym uzupetnianiem.
Woda uzupetniana i woda w instalacji jest centralnie odpowietrzana i odgazowywana.
Doktadniejsze informacje znajduja sie w katalogu ‘servitec’.

koniec probleméw z powietrzem

zapobieganie korozji

zawsze wystarczajgcy zasob wody w urzadzeniu ‘minimat’

aby zapobiec szkodom wynikajgcym z osadzania sie kamienia w instalacji zalecamy
zastosowanie armatury zmiekczajgce;j fillsoft z ffillmeter'

reflex 'control P'
automat uzupetniajgcy z pompa

wymagane cisnienie naptywu > 1,3 bar

reflex ‘fillmeter’

i reflex “fillset compact’

reflex 'servitec levelcontrol'



reflex ’'minimat’
Dane techniczne

Dane techniczne

@D
dopuszczalne ci$nienie pracy: 6 bar wysokiej jako$ci butylowa membrana
dopuszczalna temp. pracy :70°C chroni wodg instalacyjng przed kon-
dopuszczalna temp. na zasilaniu: 120 °C taktem z powietrzem atmosferycznym
dopuszczalna temp. otoczenia: 0 - 45 °C nieskomplikowana budowa, bezpro-

blemowe podfaczenie przez instalatora
eksploatacja praktycznie bez konie-

stopien zabezp./szafka rozdz.: IP 54 o X .
cznosci przeprowadzania konserwaciji

moc elektryczna 10,75 kW o

napiecie - 230 V/ 50 Hz kont'rolowane uz.upeinlan'le i/lub odgazo-

poziom hatasu .72 dB wanie dogtqpne Jako’qpqg d_odatkowa

przylacze ‘R 1 wysoka niezawodnos¢ i niskie koszty H

utrzymania

graficzny wyswietlacz z komunikatami
w réznych jezykach

wyjscie 230V — sygnat uzupetniania
poziomu wody

elastyczna stabilizacja ci$nienia w precyzyjnych
granicach (+/- 0,1 bar)

standardowa wtyczka ze stykiem uziemiajgcym
wraz z kablem o dtugo$ci 2m; urzadzenie gotowe
do podfaczenia

wyjécie bezpotencjatowe - zbiorcza sygnalizacja

zaktocen
Indeks gD H h Waga
mm mm mm kg
MG 200 78.06.405 634 1320 135 52
MG 300 78.01.705 634 1620 135 69
MG 400 78.02.805 740 1620 135 80 jednostka sterujaca | * |zbioril = | Kompletny Z‘:Staw
MG 500 78.03.705 740 1845 135 93 minima
Przyktfad obliczenia minimalne ci$nienie pracy po [bar] dobor zbiornika:
wielko$é zbiornika [I]
obszar pracy ’minimat’ 0,2 bar [< 100 °C] 0,031 [ 70°C]
po> HIml 0,5 bar[ 105°C] Vo> Va x 0,045 [ 90 °C]
p, [bar] 10 "0,7bar[ 110°C] 0,054 [100 °C]
50 1,2bar[ 120°C] 0,063 [110 °C]
maksymalna temperatura— projektowa .
40 » temperatura na zasilaniu
: H = wysokos¢ statyczna Vi = pojemno$é nominalna
. Va = pojemno$¢ wodna
3.0 | . rury wzbiorcze w instalacii
D"_:“Z5 D:‘f/?‘z przyktad:
2,0 a/ kW ! Va = 8.000| t=70°C
; diugosé < 10 m 2100 | 3600 Vo = 0,031 x8.000 = 248 |
1,0 Q/ kw wynik: ‘'minimat’ MG 300
0,5 diugos¢ >10m<3om [ 1400 | 2500

W przypadku uktadéw chtodzenia
wody do 30°C przy wyborze jed-
nostki sterujgcej (zobacz: obszar
pracy ‘minimatu’) nalezy wzig¢
pod uwage tylko 50% nominalnej
mocy cieplnej.

12 3 4
taczna nominalna moc .
cieplna instalacji grzewczej Q / MW
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Armatura instalacyjna / Installation fittings / YcTaHoBoYHas apmatypa IDMAR

FA F 5 0 0 0 Plyny grupy 2 / 2nd group fluids / Cpeabi 2 rpynnbi

Cisnienie / Pressure / laBnenue: PN 16

Temperatura / Temperature / TemnepaTtypHbin pexum: -40°C + +130°C

tacznik amortyzacyjny kotnierzowy

Flexible rubber joint
KomneHcaTop ¢pnaHueBbIN

Wiasciwosci produktu / Product properties / Xapaktepuctuka usgenus
Lp. Nazwa cze$ci i materiat Name of the part and material HaumeHoBaHve YacT u matepuan
1 | Galwanizowane kotnierze stalowe Galvanized steel flanges lanbBaHW3MpoBaHHbIe CTanbHble (naHLbl
2 | Uszczelnienie - EPDM zbrojone stalowym drutem Sealing — EPMD reinforced with steel wire YnnotHerne — EPDM, apmipoBaHHoe CTanbHOM NpoBOnoKoit
3 | tatwy do instalacji - migdzykotnierzowy Easy to install — between flanges JIérkuii Ans yCTaHOBKM - MeXnaHLeBbIn
4 | Kotnierze - stal wgglowa Flanges - carbon steel ®naHupl - cTanb yrnepoaucTas

Zastosowanie:

Instalacje przemystowe spozywcze i chemiczne, wodociggi, kanalizacja, oczyszczalnie Sciekow itp.

Applications:
Industrial, food and chemical systems, water lines, sewage systems, sewage-treatment plants, etc.

Mpumenenue:
ﬂmu.;eable W XUMUYECKUe NPOMbILLNEHHbIE YCTaHOBKW, BOAONPOBOAbI, KaHanu3auua, 04UCTKa CTOYHbIX BOA U T. M.

www.idmar.eu



FAF5000

Dziatanie / Operation / [leiictBune

L L La L Lb
[
Normalne Osiowe Osiowe Ruch Ruch Absorpcja
dziatanie wydtuzanie sprezanie poprzeczny katowy drgan
Normal Axial Axial Lateral Angular Vibration
operation lengthening compression movement movement absorption
HopmansHoe Ocesoe Ocesoe lMonepeyHoe [iBxeHne Mornowexne
JeiicTBuiie YANVHEHe ckatve [JBVKEHNe Mo YITom KornebaHuit
Cisnienie / Pressure / JaneHue - bar 16 10 6

Temperatura / Temperature / Temnepatypa - °C 70 100 110

Zdolnosci wydtuzenia / Lengthening capacity / CnocoGHOCTb K yanMHeHUto

Osiowe wydtuzenie / Axial lengthening / Ocesoe yanuteHue: + 6%

Osiowe sprezanie / Axial coupling / Ocesoe cxatue: - 9,4%

Ruch poprzeczny - pomigdzy 8 i 9% / Lateral movement - between 8 and 9% / lMonepeyHoe asuxeHve - mexay 8 1 9 %
Ruch katowy - 15 stopni / Angular movement - 15 degrees / [isuxeHue nog yrnom - 15 rpagycos

FAF5000 FAF5000 FAF5000 FAF5000 FAF5000 FAF5000
Tabela wymiarowa / Dimension chart / Tabnuua pas3mepos
S _: DN D d b L K T n Waga

mm mm | mm | mm mm | mm | mm | ilo$¢ kg

40 150 40 12 95 110 19 4 3,2

[L/\jl 50 | 165 | 51 | 12 | 95 | 125 | 19 | 4 | 40
65 | 185 | 70 | 15 | 105 | 145 | 19 | 4 | 55

m dI & 80 | 200 | 77 | 15 | 115 [ 160 | 19 | 8 | 638

100 | 220 | 100 | 15 | 130 | 180 | 19 | 8 | 75

125 | 250 | 133 | 17 | 135 | 210 | 19 | 8 | 95

| i 150 | 285 | 150 | 17 | 165 | 240 | 23 | 8 | 120

200 340 | 200 22 180 | 295 23 12 17,5
250 405 | 250 22 240 | 355 28 12 23,0
300 460 | 300 32 260 | 410 28 12 28,0
350 520 | 350 36 265 | 470 28 16 37,0
400 580 | 400 38 265 | 525 | 313 16 48,0

www.idmar.eu




chawle Filtr siatkowy

Nr kat. Wykonanie PN 40 50 65 80 100 125 150 200 250 300
9910 ° ° o o
podwdijne sito 16
ze stali nierdzewnej
92911 ° ° ° ° ° °

Filtry siatkowe przeznaczone do ochrony rurociagéw
i instalacji

Podwodijne sito o drobnych oczkach ze stali nierdzewnej Korpus i pokrywa:

wychwytuje wszystkie czastki o srednicy powyzej 9910 zeliwo szare, epoksydowane

0,5 mm (DN 40 — DN 150 mm) lub 0,6 mm 9911 zeliwo sferoidalne GJS 400/500, epoksydowane
(DN 200 - DN 300)

Materiaty:

Sruby i nakretki:

stal nierdzewna

Dtugos$¢ zabudowy zgodnie z EN 558 GR 1 (DIN 3202 T1 - F1)

Sito:

stal nierdzewna

wielko$é oczka DN 40 - 150: ok. 0,5 mm
DN 200 - 300: ok. 0,6 mm

Uszczelka:
9910 gambit
9911 EPDM
Srednica korka:
9910 DN 40-80: 1" 9911 DN 50-100: %"
DN 100-300: 12" DN 150-200: 2"
Wskazowki dotyczace zabudowy (Nr kat. 9910/9911): Cechy konstrukcyjne (Nr kat. 9911):
* Filtry siatkowe przewidziane sa do zabudowy w poziomych Nowe rozwigzanie umozliwia tatwiejszg i szybsza
rurociggach. Zabudowa na rurociggach uko$nych i pionowych jest konserwacje filtra oraz gwarantuje znacznie wyzsza
mozliwa tylko w przypadku przeptywu medium z géry na dot wydajnosé

* Nalezy zwréci¢ uwage, aby kierunek przeptywu byt zgodny
z kierunkiem strzatki na korpusie, a sito na zanieczyszczenia
skierowane byto ku dotowi

Nr kat. 9910 Nr kat. 9911
2.2014 Fabryka Armatury Hawle Spétka z o.o. -,
62-028 Koziegtowy telefon: 61 81 11 400 @W e M 2/5
ul. Piaskowa 9 fax: 6181 11413 i

www.hawle.pl e-mail: info@hawle.pl



Filtr siatkowy

Nr kat. 9910, 9911
z sitem ze stali nierdzewnej

v—h

a2

ol x| 5| 8 W =
~
i T
<&
I
Q og
Nr kat. 9910
Nr kat. 9911

DN PN L H H1 D d1 B Cc k d2 f b Sruby Kv m®/h | Masa kg
40 16 200 | 150 | 240 | 150 | 88 | 114 | 50 | 110 | 18 3 18 4xM 16 49 8,8
50 16 230 | 120 165 | 99 87 95 | 125 | 19 3 19 4xM 16 85 12,0
65 16 290 | 170 185 | 122 | 127 | 136 | 145 | 18 3 20 4xM 16 160 18,0
80 16 310 | 170 200 | 132 | 127 | 136 | 160 | 19 3 19 8x M 16 207 19,0
100 16 350 | 205 220 | 156 | 160 | 168 | 180 | 19 3 19 8 x M 16 307 34,0
125 16 400 | 280 | 425 | 250 | 188 | 199 | 138 | 210 | 18 3 26 8x M 16 306 42,5
150 16 480 | 298 285 | 211 | 234 | 244 | 240 | 23 3 19 8xM 20 585 56,0

10 8 x M 20
200 16 600 | 379 340 | 266 | 307 | 320 | 295 | 23 3 20 12 x M 20 1069 107,0
250 10 730 | 540 | 915 | 405 | 320 | 434 | 258 350 1 22 3 32 12xM 20 1067 165,0

16 355 | 26 12x M 24 '

10 400 | 22 12x M 20
300 16 850 | 680 | 1110 | 460 | 370 | 555 | 308 2410 | 26 4 32 12 x M 24 1265 285,0

Kotnierze zwymiarowane i owiercone wg EN 1092-2 - PN 10 standard
EN 1092-2 - PN 16 od DN 200 prosimy poda¢ przy zamowieniu

M 2/6

W odniesieniu do ilustracji, danych technicznych, wymiaréw i podanych mas
zastrzegamy sobie prawo wnoszenia zmian, wynikajgcych z postepu technicznego.

2.2014




Produkcja zbiornikéw cisnieniowych

spotka jawna

ODMULACZ SIATKOWO - INERCYJNY
Typ IOW / IOW mag.

Odmulacze sieciowe typ IOW sa przeznaczone dla cieplownictwa
i przemyshi, shuzag do oczyszczania wody z zanieczyszczen statych
o $rednicach ziaren powyzej 0,1 mm.

W szczegolnosci powinny by¢ stosowane:

- w wezlach cieplnych na zasilaniu wezta woda sieciowa oraz na
powrocie z instalacji centralnego ogrzewania,

- w kotlowniach na przewodzie powrotnym obiegu kottowego,

- w instalacjach przemystowych.

Ze wzgledu na zblizone wspotczynniki oporéw hydraulicznych,
a jednoczesnie lepsze parametry pracy, odmulacze siatkowe typ IOW
winny zastapi¢ dotychczas stosowane odmulacze wg BN69/886405

Zasada dzialania:

Woda wptywajaca kro¢cem wlotowym w przestrzeni utworzonej migdzy
ptaszczem zbiornika i przegroda spiralng nabiera ruchu wirowego.
W skutek dziatania sity odsrodkowej zanieczyszczenia wytracaja si¢ na
scianki zbiornika i opadaja na dno odmulacza. Nastgpnie przez otwor
w przegrodzie spiralnej woda wptywa od zewnatrz na siatke filtracyjna
o gestosci 196 oczek / 1 ecm 2, gdzie nastepuje dalsze osadzanie si¢
drobniejszych zanieczyszczen. Oczyszczona woda uchodzi z wnetrza
wkiadu siatkowego do instalacji przez krociec wylotowy.
Zebrane zanieczyszczenia nalezy okresowo usuwaé z odmulacza przez
krociec spustowy.

Wersje wykonania:
e IOW mag. — z wkladem magnetycznym
e  IOW - bez wktadu magnetycznego
krocee do wspawania, kotnierzowe lub gwintowane
a) ocynkowanej ogniowo (atest PZH)
b) malowany antykorozyjnie
¢) nierdzewny (atest PZH)

Dane techniczne:

Najwyzsze dopuszczalne ci$nienie, warianty:
I-Pn 6 bar

I - Pn 16 bar

Najwyzsza dopuszczalna temperatura 150 °C
Medium: woda / glikol

o dn-:zlr; cza Wymiary g/p | g/d | Poj. | Waga
Dn/D @ Dn| A H H1 mm |mm| V kg

IOW 25/219 | 25 | 500 | 555 277 4/6 | 4/6 | 14 11

IOW 32/ 219 32 | 500 | 555 277 4/6 | 4/6 | 14 12

IOW 40/219 | 40 | 500 | 555 277 4/6 | 4/6 | 14 | 34
IOW 50/219 | 50 | 500 | 555 277 6 6 | 14 | 36
IOW 65/219 | 65 |500| 555 277 6 6 | 14 | 37
IOW80/273 | 80 |555| 735 365 6 6 | 31 57
IOW 100/ 406 | 114|625 | 995 490 8 8 | 81 85
IOW 125/406 | 139|625 | 995 490 8 8 | 81 86
IOW 150 /508 | 159|768 | 1150 | 700 8 8 | 160 | 200
IOW 200/508 |200|768|1150 | 700 8 8 160 | 210
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Thinking solutions.

Cisnieniowe naczynia
przeponowe

Reflex, Refix

| [ . i .




Zadowolenie klienta —

Reflex to firma nowoczesnych rozwigzan w dziedzinie
instalacji grzewczych, chtodniczych i solarnych.
Oferuje ona szeroki asortyment innowacyjnych
produktéw oraz kompleksowg opieke serwisows.
Decydujgc sie na nasze ustugi, otrzymujg Panstwo
réwniez nasze wsparcie na kazdym z poszczegdélnych
etapéw - poczgwszy od projektowania, przez
wykonanie danej instalacji az po kontrole i nadzér jej
funkcjonowania.

Thinking solutions.

Dziatamy w my$l zasady , Thinking solutions”. Naszg
site stanowig przemyslane rozwigzania.

Dzieki naszemu wieloletniemu doswiadczeniu,
doskonatej wiedzy technicznej oraz praktyce tworzymy
innowacyjne rozwigzania — odpowiednie dla Panstwal



naszg satysfakcja

Dbamy o to, aby dopasowac wszystkie
elementy

Ogrzewanie, chtodzenie, przygotowanie cieptej wody
uzytkowej — w kazdym z tych proceséw
wykorzystywana jest woda. Dzieki bogatej gamie
réznorodnych produktéw Reflex zapewnia wysoka
jako$¢ wody, ktéra ma wptyw na komfort cieplny
pomieszczenia czy tez wydajnos¢ dostarczania
energii, a takze sprawno$¢ instalacji, konserwacje
oraz trwatos¢ urzadzen. Reflex pozwoli Panstwu
poznac, w jaki sposdb mozna skutecznie i korzystnie
zoptymalizowac prace instalacji. Oferujemy szesé
rodzajow produktéw, ktére dzieki szerokiemu
zakresowi zastosowania, ekonomicznym
rozwigzaniom i przydatnosci do tgczenia z innymi
instalacjami sprostajg Panstwa oczekiwaniom.

Pressurization
Systems

Water Make-Up
Systems &
Water Treatment

Ponizszy katalog poswiecony jest cisnieniowym
naczyniom wzbiorczym — majgcym za zadanie
utrzymywac odpowiednie ci$nienie oraz wyréwnywac
wahania objetosci wody w instalacjach za pomocg
zbiornika wyposazonego w poduszke gazowg. Reflex
przedstawia szeroki asortyment produktéw, ktére
mozna zastosowac¢ w kazdej dziedzinie.

Spis tresci

Cisnieniowe Strona 4
naczynia

wzbiorcze

Reflex dla instalacji Strona 6

grzewczych, chtodniczych
i solarnychund

taczenie urzadzen Reflex Strona 8
w zespoty
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Cisnieniowe naczynia przeponowe

Czym sg ciSnieniowe

Odpowiednie ci$nienie jest podstawowym warunkiem poprawnego funkcjonowania instalacji grzewczych,
solarnych i chtodniczych, jak rowniez instalacji stuzgcej do podwyzszania cisnienia. Stosowanie naczynia
wzbiorczego ma na celu utrzymanie parametréw instalacji w okreslonych granicach. Cisnieniowe naczynia
przeponowe sg w tej sytuacji nie tylko prostym, ale przede wszystkim rozsgdnym rozwigzaniem. Poza tym nie
wymagajg dostarczania energii.

Zasada dziatania ci$nieniowego naczynia wzbiorczego jest bardzo prosta. W naczyniu znajduje sie membrana,

ktéra oddziela przestrzen wodng od gazowej i tym samym zapobiega przenikaniu gazu do wody. Przestrzen
wodna jest podtgczona do instalacji za pomocg przytagcza.

Reflex oferuje ci$nieniowe naczynia wzbiorcze w dwoch podstawowych wersjach:

Reflex dla zamknietych instalacji grzewczych, solarnych i chtodniczych

Refix dla instalacji wody uzytkowej oraz specjalnych instalacji np. w obiegu solanki dla pomp

Igfos

. S
F9 CE /»a ACS

ssssssssssss

ciepta

Naczynia Refix do zastosowania
w instalacjach wody uzytkowej posiadajg liczne
miedzynarodowe certyfikaty.
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naczynia przeponowe?

Naczynia wzbiorcze

Naczynia wzbiorcze majg za zadanie wyréwnywac
wahania ci$nienia wystepujgce przy zmianach
temperatury oraz utrzymywac cisnienie na
dopuszczalnym poziomie. Do stabilizacji ciSnienia
w instalacjach grzewczych, solarnych i chtodniczych
stosuje sie naczynia wzbiorcze Reflex, a do
zaoszczedzenia wody uzytkowej w urzgdzeniach do
nagrzewania wody produkty typu Refix.

Przyktad zastosowania naczynia wzbiorczego Reflex
w instalacji grzewcze;j:

zawor
napetniania
gazem

poduszka
ci$nieniowa

membrana

pobdr wody
zwrot wody

uktad instalacji

Poduszka gazowa utrzymuje cisnienie wody

w instalacji w okreslonych granicach. Podczas
nagrzewania cisnienie wzrasta, w wyniku czego
woda z instalacji naptywa do przestrzeni wodnej.
Membrana odksztatca sie sprezajgc gaz i powodujgc
wzrost cisnienia. Z kolei podczas ochtodzenia
objetos¢ wody w instalacji zmniejsza sie i tym samym
spada cisnienie. W naczyniu wzbiorczym woda
wyptywa ponownie z przestrzeni wodnej do instalacji.
Membrana odksztataca sie rozprezajgc gaz

i powodujgc spadek cisnienia.

przestrzen gazowa-

przestrzen wodna

Naczynie magazynujgce wode

Naczynie magazynujgce wode ma za zadanie
niwelowania réznicy miedzy natezeniem przeptywu
w czasie zasilania i poboru wody. To urzadzenie
zmniejsza takze czestotliwos¢ wigczania sie pomp
w instalacji podwyzszajgcej cisnienie.

Przyktad zastosowania naczynia wzbiorczego Refix
w instalacji podwyzszajgcej cisnienie:

AV =V, -V,

instalacja
podwyzszajgca
cisnienie

v, G—

pobieranie

Cisnienie w przestrzeni gazowej ustawione jest
poczgtkowo ponizej minimalnego cisnienia wigczenia.
Przy takim ci$nieniu wtgcza sie pompa i zaczyna
ttoczy¢ wode. Jesli instalacja pobiera niewielkg

ilos¢ wody, réznica miedzy iloscig wody ttoczonej

a pobieranej bedzie tak dtugo magazynowana

w zbiorniku buforowym, az osiggnie cisnienie
wytgczenia. Pobor wody w instalacji prowadzi do
zmniejszenia objetosci wody zmagazynowane;j

i spadku ci$nienia, az do momentu wigczenia uktadu
podwyzszajgcego cisnienie.



Cisnieniowe naczynia przeponowe

Reflex dla instalacji grzewczych,

Reflex prezentuje szerokg game produktow, ktoére sprostajg oczekiwaniom najbardziej wymagajgcych klientéw.
Znajdujg zastosowanie w instalacjach o najrézniejszym cisnieniu i pojemnosciach.

Cisnieniowe naczynia przeponowe Reflex N, NG i G

Reflex N i NG sg najczesciej stosowanymi naczyniami z kategorii
naczyn matych. Péimembrana na state zamontowana w naczyniu byta
wielokrotnie testowana i pod wptywem symetrycznego obcigzenia
okazuje sie by¢ odporna na Scieranie. To samo zadanie w naczyniach
duzych spetnia membrana wymienna stosowana w naczyniu Reflex G.

Pojemno$¢ nominalna 8-5000 |

Dop. cisnienie pracy 6, 10 bar

Dop. temp. pracy naczynia/membrany | 120 °C/70 °C

Wykonanie od NG 35 z nogami

Zamowienia specjalne (> 10 bar, > dla Reflex G na zaméwienie
5000 1)

Kolor szary, NG 8-80 dostepne rowniez

w kolorze biatym

Cisnieniowe naczynia przeponowe Reflex S

Reflex S jest naczyniem specjalnie skonstruowanym dla instalacji
solarnych. Moze pracowac z czynnikiem o duzej zawartosci srodka
przeciw zamarzaniu — do 50% oraz jest przystosowane do cisnienia do
10bar. Nadaje sie rowniez dla instalacji grzewczych i chtodniczych.

Pojemnos$¢ nominalna 2-600 |

Dop. ci$nienie pracy 10 bar

Dop. temp. pracy naczynia/membrany | 120 °C/70 °C

Wykonanie od S 50 z nogami

szary, S 8-S 33 dostepne rowniez
w kolorze biatym

Kolor




solarnych | chtodniczych

Cisnieniowe naczynia przeponowe Reflex C

To ptaskie, okragte naczynie ze zintegrowanym uchwytem mocujgcym do
powieszenia na $cianie umozliwia szybki montaz i pozwala zaoszczedzic¢
duzo miejsca. Membrana workowa wykonana jest z butylu. Mimo duzej
powierzchni gaz nie przenika do przestrzeni wodnej, a cis$nienie wstepne
jest stabilne.

Pojemnos¢ nominalna 8-80 I

Dop. cisnienie pracy 3 bar

Dop. temp. pracy naczynia/membrany | 120 °C/70 °C

Kolor szary

Szczegoétowe informacje na temat
produktow znajdujg sie na
stronach 16-19.




. Cisnieniowe naczynia przeponowe

t.gczenie urzgdzen Reflex

Do przeponowych naczyh wzbiorczych stuzgcych do stabilizacji ciSnienia mozna przytgczyé réznorodne
elementy osprzetu, aby uzyska¢ optymalne rozwigzanie majgce na celu uzupetnianie czy odgazowywanie
wody. Rozwigzania dostosowywane sg do wymagan klienta oraz samych urzgdzen.

@ Rcfiex NG 2
D osprzetem w mate;j
instalacji grzewczej

Reflex NG (do 25I) to naczynie,
ktére dzieki wyposazeniu w zawor
obstugowy i tasme mocujacag
mozna w szybki i prosty sposéb
zamontowac na Scianie. Reflex
Fillosft armatura do zmiekczania
wody gwarantuje optymalng
twardos¢ wody uzupetnianej, dzieki
czemu trwatos¢ kotta grzewczego
znaczgco sie wydtuza.

HE B

Urzgdzenie Reflex Fillsoft
przeznaczone jest dla instalacji
z wodg grzewczg i uzupetniang.
Ma ono na celu szybkie

i praktyczne zmiekczenie wody.

6'\ Reflex S w potgczeniu

) 2 automatycznym uktadem
uzupetniajgcym ubytki
Fillcontrol Auto w instalaciji
solarnej

Reflex S jest naczyniem specjalnie
skonstruowanym do instalacji
solarnych. Dzieki potgczeniu
réwnolegtemu Reflex S nadaje sie

do rozbudowy duzych instalacji.
Sensownym uzupetnieniem jest
zastosowanie urzgdzenia Fillcontrol
Auto do automatycznego uzupetniania
czynnikiem.

W zaleznosci od specyfiki instalaciji
solarnej niezbedny moze sie okazaé
zbiornik schtadzajgcy, ktéry chroni
membrane w naczyniu Reflex S przed
zbyt wysokimi temperaturami.




W Zespoty

"\ Reflex G w potgczeniu

DY z uktadem automatycznego
uzupetniaina Fillcontrol
Auto Compact w instalacji
grzewczej w budynku
wysokim

Dla budynkéw wysokich oraz duzych
instalacji doskonatym produktem jest
Reflex G 10 bar. Dzigki wykorzystaniu
urzgdzenia do automatycznego
uzupetniana wody Fillcontrol Auto
Compact proces uzupetniania jest

z automatem
odgazowujgcym
prézniowo Servitec
w instalacji grzewczej
I chtodniczej
Potgczenie urzgdzenia Reflex N
z automatem Servitec umozliwia
skuteczng stabilizacje cisnienia,
odgazowanie instalacji czy
uzupetnianie ubytkow wody,
a przez potaczenie za pomocg
centrali sterujgcej stanowi

6‘ Reflex w potgczeniu
)

zautomatyzowany. Mozliwe jest rowniez
potgczenie z centralg sterujgca.

alternatywe dla uktadéw stabilizacji
cis$nienia. Przytgczone urzadzenie
do zmiekczania wody Fillsoft bedzie

Osprzet zbiornika gwarantuje zgodne

z normami podtaczenie urzadzenia

i przede wszystkim szybkie opréznienie
zbiornika podczas konserwacji.

Automat do uzupetniania wody
Fillcontrol Auto moze uzupetnic¢ ubytki
wody do cisnienia 8,5 bar. Rozdzielacz
systemow umozliwia bezposrednie
potgczenie z siecig wody uzytkowe;.
Przy wystarczajgcym cisnieniu funkcje
uzupetniania wody moze spetnia¢
réwniez Fillcontrol lub Fillcontrol Plus.

odpowiadato za twardos¢ wody
uzupetniajgce;j.

Servitec odgazowuje, kontroluje
naczynie wzbiorcze Reflex N za
pomocg zintegrowanego czujnika

pomiaru cisnienia i w razie potrzeby

automatycznie uzupetnia wode.



Cisnieniowe naczynia przeponowe

Refix dla instalacji wody

Cisnieniowe naczynia wzbiorcze Refix zostaty zaprojektowane specjalnie do instalacji wody uzytkowej. Znajdujg
réwniez zastosowanie w specjalnych zamknietych systemach wody. Wszystkie elementy majgce kontakt z wodg
sg zabezpieczone przed korozjg, a woda magazynowana jest w membranach workowych. Specjalnym
wymaganiom sprostajg réwniez inne rozwigzania jak urzadzenia przeptywowe, gdyz Refix znajduje zastosowanie
réwniez jako zbiornik magazynowy w instalacjach wody uzytkowej oraz ci$nieniowe naczynie przeponowe,

w instalacjach ogrzewania ptaszczyznowego.

Refix DE, DC

Naczynia Refix DE i DC sg podstawg rozwigzan korzystnych cenowo dla
instalacji wody uzytkowej. Sg to naczynia nieprzeptywowe. Produkty DE
wyposazone sg w membrane workowg, ktéra od 50 | jest wymienna

i nadajg sie w szczegodlnosci dla systeméw wodnych, ktére wymagajg
podwyzszonej ochrony przez korozjg np. w obiegu instalacji pompy
ciepfa, instalacjach tryskaczowych, technologicznych itp. W produktach
Refix DC zastosowano potmembrane.

Pojemno$¢ nominalna DE | DC 2-5000 | 50-600 |
Dop. cisnienie pracy DE | DC 10, 16, 25 | 10 bar
Wykonania specjalne na zamoéwienie
Kolor niebieski

Refix DD

Naczynie Refix DD przeznaczone jest naczyniem przeptywowym,

a w potgczeniu z podgrzewaczem wody pozwala na skuteczne
oszczedzanie wody. Jest to naczynie przeptywowe, wyposazone

w przytgcza ze stali szlachetnej i tym samym odpowiada wymogom
higienicznym normy DIN 1988. Standardowe wyposazenie zawiera trojnik
opcjonalnie zainstalowa¢ mozna réwniez armature przeptywowg Flowjet.

Pojemno$¢ nominalna 2-33 |

Dop. ciSnienie pracy 10-25 bar
Dop. temp. pracy 70 °C

Kolor zielony i biaty
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uzytkowej

Refix DT

Naczynie Refix DT instalowane jest gtéwnie w duzych instalacjach. Jest o
to naczynie przeptywowe i odpowiada wymogom higienicznym normy
DIN 1988. Bogata oferta przytgczy pozwala na idealnie dopasowanie do

wydajnosci instalacji.

Pojemnos$¢ nominalna 60-3000 |
Dop. ci$nienie pracy 10| 16 bar
Dop. temp. pracy 70 °C

Wykonania specjalne

na zamoéwienie

Kolor

zielony

Refix HW

Naczynie Refix HW zaprojektowano dla instalacji hydroforowej. Posiada
nogi do postawienia na podtodze oraz konsole do montazu pompy

podwyzszajgcej cisnienie.

Pojemnos¢ nominalna 25-100 1
Dop. cisnienie pracy 10 bar
Dop. temp. pracy 70 °C
Kolor niebieski

Ttumik uderzen wodnych

Thumik uderzen wodnych Refix zaprojektowano w celu ttumienia uderzen ‘
wodnych w przewodach o $rednicy do 2" doprowadzajgcych wode. f

Montowane sg np. przed pralka, zmywarka itp.

Pojemnos¢ nominalna 165 ml
Dop. cisnienie pracy 10 bar
Dop. temp. pracy 70 °C
Kolor biaty

Szczegotowe informacje na temat
produktéow znajduja sie na stron-
ach 20-25.




. Cisnienie naczynia przeponowe

k. gczenie urzadzen Refix

Produkty serii Refix mozna tgczy¢ rowniez z innymi urzadzeniami. Liczne warianty gwarantujg wieksza
pewnos$¢, oszczednos¢ i wytrzymatosé i tym samym wieksze zadowolenie naszych klientéw. Przygotowujemy
indywidualnie rozwigzania, aby sprosta¢ wszelkim mozliwym wymaganiom klienta.

12

@®. Refix DD jako naczynie
u)‘) wzbiorcze w instalacji

podgrzewajacej wode

Podczas podgrzewania wody np.

w podgrzewaczu Reflex Storatherm
Aqua woda zwieksza objetos¢

i cisnienie. W najgorszym wypadku
nadmiar wody zostanie usuniety
przez zawor bezpieczenstwa, co
wigze sie z utratg podgrzanej wody.
Rozwigzaniem jest zastosowanie
ci$nieniowego naczynia
przeponowego Refix DD, ktore
zapobiega podobnym sytuacjom

i gwarantuje bardziej wydajng

i oszczedng prace instalacji.

@® Refix DT jako

) zbiornik magazynowy
w instalacji
podwyzszajgcej
cisnienie

Nawet przy zastosowaniu pomp

z regulatorem obrotéw istnieje
zapotrzebowanie na naczynia
wzbiorcze Refix. Zmniejszajg

one czestotliwo$¢ wtgczania sie
pomp i moga ttumié uderzenia
hydrauliczne. Zamontowane po
stronie ttocznej majg bezposredni
wptyw na optymalizacje pracy
instalacji podwyzszajacej cisnienie.

Naczynie Refix DD w potgczeniu
z armaturg przeptywowg Flowjet
oszczedza wode.

Posiadamy réznorodne warianty
przytgczy, od kompletnej armatury
przeptywowej Flowjet DN 32 po
tréjnik DN 100. Nasza oferta
umozliwia idealne dopasowanie do
wydajnosci instalacji. Dodatkowe
bezpieczenstwo gwarantuje czujnik
uszkodzenia membrany.



W zespoty

(,'\ Refix DE jako naczynie
P wzbiorcze w zamknigte;
instalacji grzewczej
z nadmierng zawartoscig
tlenu

Instalacje wykonane z rur

z tworzywa sztucznego sg narazone
na podwyzszong dyfuzje tlenu,
ktéry znacznie zwigksza ryzyko
korozji. Szczegdlnie narazone sg
nie tylko instalacje grzewcze, ale
réwniez instalacja ogrzewania
ptaszczyznowego. Problem
pomaga rozwigzac cis$nieniowe
naczynie przeponowe Refix DE
zabezpieczone przed korozjg.

13



Cisnieniowe naczynia przeponowe

Na nas mogg Panstwo liczyc¢ -

Firma Reflex oferuje réwniez szeroka sie¢ ustug. Bazujgc na fachowej wiedzy i dtugoletnim doswiadczeniu
mozemy pomoc Panstwu w przygotowaniu odpowiedniego i doktadnie przemys$lanego rozwigzania.

Kontakt z naszym serwisem

Czym mozemy stuzy¢? W trosce o to, by nasze wyroby
stuzyty Panstwu jak najlepiej, zachecamy do kontaktu
z odpowiednim dziatem:

Biuro / Zapytania ofertowe

W zwigzku z pytaniami ogdélnymi, zamoéwieniem
folderow

od poniedziatku do pigtku od 8:00 do 16:00
+48 61 653 14 02 office@reflex.pl Planowanie na miare:

fax +48 61 653 14 04 z programem doboru Reflex Pro

Dziat techniczny / Porady techniczne

W zwigzku z wszystkimi pytaniami dotyczgcymi
naszych produktow

od poniedziatku do pigtku od 8:00 do 16:00

Do Panstwa dyspozycji oddajemy najnowszy
programu doboru Reflex Pro w wersji do pobrania

i zainstalowania na komputerze, umozliwiajgcy
precyzyjny i szybki dobér uktadow stabilizacji
cisnienia, uktadéw uzupetniania ubytkéw wody

i odgazowania do instalacji réznego typu zgodnie

z aktualnymi przepisami. Program zawiera aktualng
oferte Reflex, petne dane techniczne i baze rysunkow.

+48 61 653 14 05 technika@reflex.pl

Obstuga serwisowa i czesci zamienne

W zwigzku z pytaniami dotyczgcymi naprawy,
konserwacji, uruchomienia, jak réwniez zaméwienia
czesci zamiennych

od poniedziatku do pigtku od 8:00 do 16:00

Doktadne informacje oraz mozliwos¢ bezptatnego
pobrania na naszej stronie internetowej www.reflex.pl

+56 688 44 18 serwis@reflex.pl

14



od koncepcji az po rozwigzanie

W drodze do Panstwa: nasi przedstawiciele

W przypadku, gdy potrzebujg Panstwo na miejscu
kompetentnej porady, zachecamy do kontaktu

z naszymi przedstawicielami regionalnymi, ktérzy
doradzg Panstwu podczas projektowania instalacji,
a takze w przygotowywaniu konkretnej oferty.

Dane kontaktowe znajdg Panstwo na naszej stronie
internetowej www.reflex.pl w zaktadce Kontakt.

Do praktycznego zastosowania: informacje
o produktach

Na naszej stronie internetowej znajdg Panstwo
wszystkie szczegotowe informacje dotyczgce naszych
produktéw: katalogi, instrukcje obstugi, certyfikaty,
rysunki itd.

Aktualne katalogi otrzymajg Panstwo réwniez od

naszych przedstawicieli regionalnych lub w wersji pdf
na stronie internetowe;j: reflex.pl.
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. Cisnieniowe naczynia przeponowe

Dane techniczne Reflex

- do uktadow grzewczych i chtodniczych,

z zawartoscig $rodka przeciw zamarzaniu — do 50%
* Z przytgczami gwintowanymi
- od 35 litrow stojgce

* membrana niewymienna, zgodna z normg PN-EN 13831,

dop. temp. pracy 70 °C H H
- dopuszczenie zgodnie z dyrektywg dot. urzgdzen
cisnieniowych 97/23/WE —i A Ih ks Ih
8—25 litréw 200-250 litrow  300-1000 litrow
Typ Indeks vper | Waga @D H h A 3;2:‘;:2':

6 bar/120 °C szare biate (kg) (mm) (mm) (mm) (bar)
NG 8 8230113 7230107 96 2,5 206 286 - R % 1,5

NG 12 8240113 7240107 72 2,75 280 290 — R % 1,5

NG 18 8250113 7250107 56 3,7 280 345 - R % 1,5

NG 25 8260113 7260107 42 4,6 280 465 - R % 1,5

NG 35 8270113 7270107 24 5,55 354 465 130 R % 1,5

NG 50 8001013 7001100 24 9,0 409 469 168 R % 1,5

NG 80 8001213 7001300 12 12,0 480 538 166 R 1 1,5

NG 100 8001413 7001500 10 14,0 480 644 166 R 1 1,5

NG 140 8001613 7001700 8 21,9 480 886 166 R1 1,5

N 200 8213313 - 4 22,0 634 758 205 R1 1,5

N 250 8214313 - 4 247 634 888 205 R1 1,5

N 300 8215300 - - 27,0 634 1092 235 R 1 1,5

N 400 8218000 - - 47,0 740 1102 245 R1 1,5

N 500 8218300 - - 52,0 740 1321 245 R1 1,5

N 600 8218400 - - 66,0 740 1531 245 R1 1,5

N 800 8218500 - - 96,0 740 1996 245 R1 1,5

N 1000 8218600 - - 118,0 740 2406 245 R1 1,5

L pojemnos¢ nominalna V- [litry]
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- do ukfadéw grzewczych, chtodniczych i solarnych,

z zawartoscig srodka przeciw zamarzaniu — do 50%
* przytgcza gwintowane
* membrana niewymienna, zgodna z PN-EN 13831,

dop. temp. pracy 70 °C

+ dopuszczenie zgodne z dyrektywg dot. urzgdzen

+ 33 litry z uchwytami mocujgcymi, od 50 litrow

cisnieniowych 97/23/WE

_.'

—A

I

gD

Ih

z nogami 2033 litréw 50250 litrow 300600 litrow
Cisn.
T Indeks Waga gD H h A
10 bar120°C | szare biafe e ko) (mm) (mm) (mm) “’ft‘)ie)“e

s2 8707700 - 280 1,0 132 260 - G% 0,5
ss 8703900 9702600 | 96 2,5 206 316 - G% 15
S12 8704000 9702700 72 2,5 280 300 - G% 15
S18 8704100 9702800 | 56 3,2 280 374 - G% 15
S25 8704200 9702900 42 45 280 496 - G% 15
s33 8706200 9706300 | 24 6,3 354 455 - G% 15
S50 8200500 - 20 95 400 469 158 R% 3,0

S 80 8210300 - 12 14,6 480 538 166 R 1 3,0

S 100 8210500 - 10 15,5 480 644 166 R 1 3,0

S 140 8211500 - 6 17.4 480 941 210 R 1 3,0

S 200 8213400 - - 35,6 634 758 205 R 1 3,0

S 250 8214400 - - 40,8 634 888 205 R 1 3,0

S 300 8215400 - - 47,0 634 1092 235 R 1 3,0

S 400 8219000 - - 61,0 740 1102 245 R 1 3,0

S 500 8219100 - - 72,0 740 1321 245 R1 3,0

S 600 8219200 - - 87,0 740 1559 245 R 1 3,0

L pojemnos¢ nominalna V, [litry]

Reflex C

- do systeméw grzewczych i chtodniczych,
z zawartoscig $rodka przeciw zamarzaniu — do 50%

* wyposazone w uchwyt mocujgcy do tatwego montazu na Scianie

* membrana niewymienna, butylowa zgodna z normg PN-EN 13831
dop. temp pracy 70 °C

- dopuszczenie zgodne z dyrektywag dot. urzadzen

cisnieniowych 97/23/WE

q3

T

Cisn.
b Typ X Indeks VPE* Waga gD H T B A wstepne
ar/120 °C szare (kg) (mm) (mm) (mm) (mm) (bar)
(o] 8280000 96 2,8 280 287 163 52 G% 1,0
C12 8280100 60 3,2 354 362 168 64 G% 1,0
C 18 8280200 42 47 354 362 222 76 G% 1,0
C25 8280300 42 55 409 419 239 93 G % 1,0
Cc35 8280400 24 7,3 480 457 240 97 G% 1,0
C 50 8280500 20 8,1 480 457 318 125 G% 1,5
C 80 8280600 8 14,5 634 612 325 135 G% 1,5
17
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Cisnieniowe naczynia przeponowe

- do uktadow grzewczych i chtodniczych,

z zawartoscig $rodka przeciw zamarzaniu — do 50%

- od 1000 I/& 740 mm z przytagczami gwintowanymi

< od 1000 I/@ 1000 mm z przytgczami kotnierzowymi DN 65
* membrana wymienna, zgodna z normg PN-EN 13831,
dop. temp. pracy 70 °C

- dopuszczenie zgodnie z dyrektywg dot. urzgdzen

* manometr
* manometr i zawor cidnienia wstepnego chronione

cisnieniowych 97/23/WE
* otwor rewizyjny

gD

h
100-500 litréw

X

Ah

600—-1000 litrow

Dane techniczne Reflex

J

1000-5000 litréw

metalowg ostong 2 740 @ 1000
Typ Indeks Waga @D H h A W:;QSSI:I .
6 bar/120 °C szare (kg) (mm) (mm) (mm) (bar)
G 100 8519000 16,5 480 856 152 G1 3,5
G 200 8519100 36,5 634 972 144 G1 35
G 300 8519200 41,6 634 1273 144 G1 3,5
G 400 8521605 43,0 740 1253 146 G1 3,5
G 500 8521705 51,0 740 1473 146 G1 3,5
G 600 8522605 66,0 740 1718 146 G1 S5
G 800 8523610 94,0 740 2183 146 G1 3,5
G 1000 @ 740 8546605 150,0 740 2593 146 G1 &5
G 1000 @ 1000 8524605 228,0 1000 1973 307 DN 65/PN 6 &
G 1500 8526605 280,0 1200 1971 305 DN 65/PN 6 3,5
G 2000 8527605 250,0 1200 2431 305 DN 65/PN 6 S5
G 3000 8544605 620,0 1500 2480 334 DN 65/PN 6 3,5
G 4000 8529605 770,0 1500 3053 334 DN 65/PN 6 5
G 5000 8530605 849,0 1500 3588 334 DN 65/PN 6 3,5
Typ Indeks Waga 2D H h A wgt';;ﬁ .
10 bar/120 °C szare (kg) (mm) (mm) (mm) (bar)
G 100 8518000 14,9 480 856 153 G1 3,5
G 200 8518100 33,4 634 972 144 G1% BE5
G 300 8518200 34,6 634 1273 144 G1% 3,5
G 400 8521005 51,0 740 1245 133 G1% 80
G 500 8521006 571 740 1475 133 G1% 3,5
G 600 8522006 118,0 740 1859 263 G1% 80
G 800 8523005 166,0 740 2324 263 G1% 3,5
G 1000 @ 740 8546005 174,0 740 2604 263 G1% 3,5
G 1000 @ 1000 8524005 335,0 1000 2001 286 DN 65/PN 16 815
G 1500 8526005 390,0 1200 1991 291 DN 65/PN 16 3,5
G 2000 8527005 485,0 1200 2451 291 DN 65/PN 16 &%
G 3000 8544005 830,0 1500 2532 320 DN 65/PN 16 3,5
G 4000 8529005 1064,0 1500 3107 320 DN 65/PN 16 815
G 5000 8530005 1274,0 1500 3642 320 DN 65/PN 16 3,5

L pojemnos¢ nominalna V,_[litry]

Reflex G wykonania specjalne na zamdwienie
* pojemnos¢ > 5000 litrow
» cisnienie > 10 bar

» odbidr indywidualny przez wymieniong jednostke zgodnie z dyrektywg dot. urzgdzen cisnieniowych 97/23/WE
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Zbiornik schtadzajacy Reflex

* wymagany w instalacjach o temperaturach na powrocie > 70 °C lub w instalacjach
chtodniczych przy temperaturze <0 °C

+ dopuszczenie zgodne z dyrektywg dot. urzgdzen cisnieniowych 97/23/WE

+ stosowany réwniez jako zasobnik buforowy

@D
D o

H H H H H
— h =™ h = Ih
iy AL | i 1 | 1 A
6—20 litrow 40 litréw 60—350 litrow 500-750 litrow 1000-2000 litrow 3000-5000 litrow
: Typ Indeks VPE* Waga gD H h A
=110 bar/120 °C szare (kg) (mm) (mm) (mm)
= V6 8403100 96 2,0 206 244 - R %
V12 8403200 72 3,0 280 287 - R %
V20 8402000 42 4,0 280 360 - R %
V40 8403400 18 7,8 409 562 113 R 1
V 60 8402600 12 23,0 409 732 172 R 1
V 200 8701800 - 43,0 634 901 142 DN 40/PN 16
V 300 8701900 - 48,0 634 1201 142 DN 40/PN 16
V 350 8702400 - 51,0 640 1341 210 DN 40/PN 16
V 1000 8400205 - 560,0 1000 2055 286 DN 65/PN 16
V 1500 8400305 — 780,0 1200 2045 284 DN 65/PN 16
V 2000 8400405 - 940,0 1200 2055 284 DN 65/PN 16
V 3000 8400505 - 1405,0 1500 2598 313 DN 65/PN 16
V 4000 8400605 - 1930,0 1500 3178 313 DN 65/PN 16
V 5000 8400705 — 2015,0 1500 3173 313 DN 65/PN 16
: Typ Indeks VPE* Waga oD H h A
-'| 6 bar/120 °C szare (kg) (mm) (mm) (mm)
- V 500 8852800 - 160,0 750 1652 210 DN 40/PN 6
V 750 8851800 - 205,0 750 2323 210 DN 40/PN 6
V 1000 8851905 - 310,0 1000 2020 305 DN 65/PN 6
V 1500 8852305 - 445,0 1200 2020 305 DN 65/PN 6
V 2000 8852405 - 545,0 1200 2478 305 DN 65/PN 6
V 3000 8852505 - 775,0 1500 2556 340 DN 65/PN 6
V 4000 8853405 - 1060,0 1500 3131 340 DN 65/PN 6
V 5000 8854805 - 1095,0 1500 3666 340 DN 65/PN 6

L pojemnos¢ nominalna V_litry]
* ilo$¢ zbiornikéw na palecie

Wykonania specjalne na zamdéwienie

+ odbiodr indywidualny przez TUV zgodnie z dyrektywg dot. zbiornikow ci$nieniowych 97/23/WE
« zbiorniki specjalne > 10 bar
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Cisnieniowe naczynia przeponowe

Dane techniczne Refix

Refix DT

- do instalacji wody uzytkowej, podwyzszajgcych cisnienie
i podgrzewajgcych wode, zgodnie z normg DIN 1988

+ z armaturg przeptywowg Flowjet, zaworem odcinajgcym i oprézniajgcym lub

przytgczem kotnierzowym
* membrana zgodna z normami PN-EN 1381, DIN 4807
cz.3+ 5, KTW-CiW 270

+ skonstruowane i sprawdzone zgodnie z normg DIN 4807 cz. 5
DIN DVGW Nr rej. NW-0411AT2094
- dopuszczenie zgodne z dyrektywg dot. urzadzen

ci$nieniowych 97/23/WE
- lakierowane na zewnatrz i od wewnatrz
* ci$nienie wstepne 4 bar
* wymienna membrana

TA

n

600—1000 (& 740)

’ 60-500 litrow
* w zestawie manometr (+ Flowjet) itr
* manometr i zawor cisnienia wstepnego chroniony metalowg ostong trow
* posiada atest PZH
Typ Przytacze Indeks Waga 2D H h
10 bar/70 °C zielone kg (mm) (mm) (mm)
DT 60 Flowjet Rp 1 4 7309000 15,0 409 766 80
DT 80 Flowjet Rp 1 Y4 7309100 16,5 480 750 65
DN 50/PN 16 7365000 23,0 480 750 100
DN 65/PN 16 7335705 24,0 480 750 110
DN 80/PN 16 7335805 26,0 480 750 115
DT 100 Flowjet Rp 1 V4 7309200 18,6 480 856 65
DN 50/PN 16 7365400 26,0 480 856 100
DN 65/PN 16 7365405 27,0 480 856 110
DN 80/PN 16 7365406 28,0 480 856 115
DT 200 Flowjet Rp 1 %4 7309300 37,0 635 975 80
DN 50/PN 16 7365100 53,0 635 975 105
DN 65/PN 16 7365105 54,0 635 975 115
DN 80/PN 16 7365106 57,0 635 975 120
DT 300 Flowjet Rp 1 V4 7309400 43,5 635 1275 80
DN 50/PN 16 7365200 59,0 635 1275 105
DN 65/PN 16 7336305 60,0 635 1275 115
DN 80/PN 16 7336405 63,0 635 1275 120
DT 400 Flowjet Rp 1 Y4 7319305 73,0 740 1245 70
DN 50/PN 16 7365500 79,0 740 1245 95
DN 65/PN 16 7336505 80,0 740 1245 105
DN 80/PN 16 7336605 83,0 740 1245 110
DT 500 Flowjet Rp 1 4 7309500 69,0 740 1475 70
DN 50/PN 16 7365300 85,0 740 1475 90
DN 65/PN 16 7365307 86,0 740 1475 100
DN 80/PN 16 7365305 89,0 740 1475 110
DT 600 DN 50/PN 16 7365600 164,0 740 1860 235
DN 65/PN 16 7336705 165,0 740 1860 235
DN 80/PN 16 7336806 177,4 740 1860 235
DT 800 DN 50/PN 16 7365700 204,0 740 2325 235
DN 65/PN 16 7336905 205,0 740 2325 235
DN 80/PN 16 7337006 208,0 740 2325 235
DT 1000 & 740 | DN 50/PN 16 7365800 2440 740 2604 235
DN 65/PN 16 7337105 245,0 740 2604 235
DN 80/PN 16 7337205 248,0 740 2604 235
DT 1000 @ 1000 | DN 65/PN 16 7320105 386,2 1000 2000 160
DN 80/PN 16 7337305 386,2 1000 2000 150
DN 100/PN 16 7337405 386,2 1000 2000 140
DT 1500 DN 65/PN 16 7320305 502,4 1200 2000 160
DN 80/PN 16 7337505 502,4 1200 2000 150
DN 100/PN 16 7337605 502,4 1200 2000 140
DT 2000 DN 65/PN 16 7320505 686,5 1200 2450 160
DN 80/PN 16 7337705 686,5 1200 2450 150
DN 100/PN 16 7337805 686,5 1200 2450 140
DT 3000 DN 65/PN 16 7320705 1054,0 1500 2520 190
DN 80/PN 16 7337905 1057,0 1500 2520 180
DN 100/PN 16 7338005 1057,0 1500 2520 170

20 L pojemnos¢ nominalna V,_ [litry]



Refix DT (cd.)

H
1000 (& 1000)—2000 litrow 3000 litréw
Typ Przytacze Indeks Waga 2D H h

16 bar/70 °C zielone kg (mm) (mm) (mm)

DT 80 Flowjet Rp 1 V4 7316005 27,0 480 750 65

DN 50/PN 16 7370000 32,0 480 750 100

DN 65/PN 16 7310306 33,0 480 750 110

DN 80/PN 16 7310307 35,0 480 750 115

DT 100 Flowjet Rp 1 4 7365408 29,0 480 835 65
DN 50/PN 16 7370100 34,0 480 835 100

DN 65/PN 16 7370101 35,0 480 835 110

DN 80/PN 16 7370102 37,0 480 835 115

DT 200 Flowjet Rp 1 V4 7365108 55,0 634 975 80
DN 50/PN 16 7370200 61,0 634 975 105

DN 65/PN 16 7370205 62,0 634 975 115

DN 80/PN 16 7370206 65,0 634 975 120

DT 300 Flowjet Rp 1 Y4 7319205 64,0 634 1275 80
DN 50/PN 16 7370300 70,0 634 1275 105

DN 65/PN 16 7314205 71,0 634 1275 115

DN 80/PN 16 7314206 74,0 634 1275 120

DT 400 DN 50/PN 16 7370400 113,0 740 1395 235
DN 65/PN 16 7339006 119,0 740 1395 235

DN 80/PN 16 7339005 122,0 740 1395 235

DT 500 DN 50/PN 16 7370500 130,0 740 1615 235
DN 65/PN 16 7370507 131,0 740 1615 235

DN 80/PN 16 7370505 134,0 740 1615 235

DT 600 DN 50/PN 16 7370600 174,0 740 1860 235
DN 65/PN 16 7339105 175,0 740 1860 235

DN 80/PN 16 7339205 178,0 740 1860 235

DT 800 DN 50/PN 16 7370700 224,0 740 2325 235
DN 65/PN 16 7339305 225,0 740 2325 235

DN 80/PN 16 7339406 228,0 740 2325 235

DT 1000 @ 740 | DN 50/PN 16 7370800 259,0 740 2604 235
DN 65/PN 16 7339505 260,0 740 2604 235

DN 80/PN 16 7339605 263,0 740 2604 235

DT 1000 & 1000 | DN 65/PN 16 7320205 488,0 1000 2000 160
DN 80/PN 16 7339705 488,0 1000 2000 150

DN 100/PN 16 7339805 488,0 1000 2000 140

DT 1500 DN 65/PN 16 7320405 630,0 1200 2000 160
DN 80/PN 16 7339905 630,0 1200 2000 150

DN 100/PN 16 7340005 630,0 1200 2000 140

DT 2000 DN 65/PN 16 7320605 850,0 1200 2450 160
DN 80/PN 16 7340105 850,0 1200 2450 150

DN 100/PN 16 7340205 850,0 1200 2450 140

DT 3000 DN 65/PN 16 7320805 1240,0 1500 2520 190
DN 80/PN 16 7340305 1240,0 1500 2520 180

DN 100/PN 16 7340405 1200,0 1500 2520 170

A__ pojemnosé nominaina V. fitry] Wykonania specjalne > 16 bar na zaméwienie

= od 1000 litrow/d 1000 mm z mufg do czujnika uszkodzenia

membrany MBM II
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. Cisnieniowe naczynia przeponowe

Dane techniczne Refix

Refix DD
8-25 litréw 33 litry z uchwytami
. i i 5 i : i i mocujgcymi
dg |pstz.aIaICJ| wody uzy.tkowej, podwyzszajgcej (Widok » tyiu)
cisnienie i podgrzewajgcych wode, zgodnie 3D

z DIN 1988, przytagcze ze stali szlachetnej

* przeptywowe, z kierownicg przeptywu High-
Flow

* membrana zgodna z PN-EN 1381, DIN 4807
cz. 3+ 5, KTW-C und W 270

* skonstruowane i sprawdzone zgodnie z DIN H
4807 cz. 5, DIN DVGW Nr rej. NW-0411AT2534
- dopuszczenie zgodne z dyrektywa dot. T
urzgdzen ci$nieniowych 97/23/WE -l l—a { g
- lakierowane na zewnatrz i od wewnatrz . —| =2
* mozliwos¢ zainstalowania armatury
przep}ywowej F|owjet tréjnik TRp % w zestawie
- zbiornik o pojemnosci 33 litry z uchwytami (dla zbiornikéw DD 833 litréw)
mocujgcymi
* ciSnienie wstepne 4 bar
* posiada atest PZH
E Typ Indeks VPE* Waga D H A
10 bar/70 °C zielone biate (kg) (mm) (mm)
DD 2" 7381500 - 288 1,0 132 269 G%
DD 8 7308000 7307700 96 1,7 206 330 G%
DD 12 7308200 7307800 72 2,0 280 318 G%
DD 18 7308300 7307900 56 2,5 280 387 G %
DD 25 7308400 7380400 42 3,3 280 507 G%
DD 33 7380700 7380800 24 5,8 354 468 G%
E Typ Indeks VPE* Waga D H A
25 bar/70 °C zielone biate (kg) (mm) (mm)
DD 8 7290200 7290300 60 3,2 206 336 G%
'f_ pojemnos¢ nominalna V,_{litry] " dostawa bez tréjnika *ilo$¢ naczyn na palecie

Ttumik uderzen wodnych

+ do instalalacji z zamontowanymi zaworami szybkoodcinajgcymi np. do pralek, zmywarek @ 86

» dopuszczenie zgodne z dyrektywg dot. urzadzen cisnieniowych 97/23/WE M |
> pojemnos¢ catkowita 165 cm?
* cisnienie wstepne 4 bar

*10bar/70°C H
* posiada atest PZH w

Indeks: 7351000 oS e
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Refix DC

- do instalacji, ktére nie odpowiadajg wymogom normy DIN
1988, np. do instalacji przeciwpozarowych, wody uzytkowej i do
ogrzewania podtogowego

* bez armatury przeptywowej, odcinajgcej i oprézniajgcej

* pétmembrana zgodna z normg PN-EN 13831

 czesci majgce kontakt z wodg sg zabezpieczone przed korozjg
- dopuszczenie zgodne z dyrektywg dot. urzgdzen cidnieniowych

gD

97/23/WE . N
* membrana niewymienna h h
- posiada atest PZH AT T COOA
50-400 litréow 500-600 litréw
CE ACS  WRASs
Typ Indeks Waga @D H h A ‘3;2:::::*
10 bar/70 °C niebieskie (kg) (mm) (mm) (mm) (bar)
DC 25 7200400 4,7 280 484 - G1 2,0
DC 50 7309600 12,5 409 588 113 R 1 4,0
DC 80 7309700 17,0 480 650 104 R1 4,0
DC 100 7309800 20,5 480 755 104 R 1 4,0
DC 140 7309900 29,0 480 997 104 R1 4,0
DC 200 7363500 40,0 634 883 91 R1 4,0
DC 300 7363600 52,0 634 1184 93 R 1 4,0
DC 400 7363700 78,0 740 1173 81 R 1 4,0
DC 500 7363800 80,0 740 1392 82 R 1 4,0
DC 600 7363900 103,0 740 1629 73 R 1 4,0

+—pojemnoé(: nominalna V_ [litry]

* jako zbiornik magazynowy dla hydroforow, ktére nie odpowiadajg

wymogom normy DIN 1988
 powierzchnia zbiornika oraz czesci majgce kontakt z wodg sg pokryte

tworzywem sztucznym

* membrana wymienna w zbiornikach HW 50 — HW 100

. H
* ciSnienie wstepne 2 bar
* posiada atest PZH
C€ AcS WRAS ¢
Typ Indeks VPE* Waga 2D H L B B C A
10 bar/70 °C niebieski (kg) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
HW 25 7200310 36 5,3 280 293,4 484 228 214 270 G%
HW 50 7200320 20 15,0 409 433 503 175 285 350 G1
HW 80 7200340 - 17,0 480 494 576 230 285 355 G1
HW 100 7200350 - 15,0 480 494 681 340 285 355 G1

LVH pojemnos$¢ nominalna [litry]

* ilo$¢ zbiornikdéw na palecie
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. Cisnieniowe naczynia przeponowe

Dane techniczne Refix

- do instalacji, ktére nie odpowiadajg wymogom normy DIN 1988,
np. do instalacji przeciwpozarowych, wody uzytkowej —_— =
i ogrzewania podtogowego

* bez armatury przeptywowej, odcinajgcej i oprézniajgcej

* membrana workowa zgodna z normg PN-EN 13831 /
od 50 | membrana wymienna

 czesci majgce kontakt z wodg sg zabezpieczone przed korozjg

+ dopuszczenie zgodne z dyrektywq dot. urzadzen cisnieniowych |, H
97/23/WE
* ciSnienie wstepne 4 bar ] .
+ zbiornik o pojemnosci 33 | z uchwytami mocujgcymi -
- od @ 1000 mmw zefta}wu.a Z manometrem _ 025 litréw 33 litry 50-500 litrow
* manometr i zawor cisnienia wstepnego chronione metalowg
ostong
* posiada atest PZH
CE ACS WRASy
Typ Indeks VPE* Waga 2D H h A
10 bar/70 °C niebieski (kg) (mm) (mm) (mm)
DE 2 7200300 288 1,0 132 260 - G%
DE 8 7301013 96 1,7 206 316 - G%
DE 12 7302013 72 24 280 307 - G%
DE 18 7303013 56 2,8 280 377 — G%
DE 25 7304013 42 3,7 280 496 — G%
DE 33 7303900 24 57 354 454 - G%
DE 33" 7305500 24 6,5 354 520 66 G%
DE 50 7306005 20 9,5 409 604 102 G1
DE 60 7306400 18 11,2 409 734 161 G1
DE 80 7306500 10 14,0 480 729 153 G1
DE 100 7306600 10 16,0 480 834 153 G1
DE 200 7306700 4 36,5 634 967 150 G1%
DE 300 7306800 — 41,6 634 1267 150 G1%
DE 400 7306850 — 73,0 740 1245 139 G1%
DE 500 7306900 - 103,0 740 1475 88 G1%
DE 600 7306950 - 128,0 740 1859 263 G1%
DE 800 7306960 - 176,0 740 2325 263 G1%
DE 1000 @ 740 7306970 — 214,0 740 2604 263 G1%
DE 1000 @ 1000 7311405 — 427,0 1000 2001 286 DN 65/PN 16
DE 1500 7311605 - 542,0 1200 1991 291 DN 65/PN 16
DE 2000 7311705 - 717,0 1200 2451 291 DN 65/PN 16
DE 3000 7311805 - 962,0 1500 2521 320 DN 65/PN 16
DE 4000 7354000 - 1085,0 1500 3070 320 DN 65/PN 16
DE 5000 7354200 - 1050,0 1500 3635 320 DN 65/PN 16

L pojemnos¢ nominalna V,_ [litry]  * iloS¢ zbiornikdw na palecie
** symbol ACS dotyczy zbiornikéw od DE-2- do DE-33
" stojgce
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Refix DE (cd.)

- hT Al hI A
600-1000 litréw 1000-2000 litréw 3000-5000 litréw
@ 740 @ 1000
Typ Indeks VPE* Waga 2D H h A
16 bar/70 °C niebieskie (kg) (mm) (mm) (mm)
DE 8 7301006 96 2,7 206 321 - G%
DE 12 7302105 72 815 280 309 — G%
DE 25 7304015 24 5,6 280 499 — G%
DE 80 7348600 - 23,0 480 729 153 G1
DE 100 7348610 - 27,0 480 834 153 G1
DE 200 7348620 - 57,0 634 967 150 G1%
DE 300 7348630 — 66,0 634 1267 150 G1%
DE 400 7348640 — 116,0 740 1394 265 G1%
DE 500 7348650 - 127,0 740 1614 265 G1%
DE 600 7348660 - 158,0 740 1859 265 G1%
DE 800 7348670 — 202,0 740 2324 265 G1%
DE 1000 @ 740 7348680 — 2440 740 2604 265 G1%
DE 1000 @ 1000 7312805 - 530,0 1000 2001 286 DN 65/PN 16
DE 1500 7312905 - 685,0 1200 1991 291 DN 65/PN 16
DE 2000 7313005 — 895,0 1200 2451 291 DN 65/PN 16
DE 3000 7313105 - 1240,0 1500 2521 320 DN 65/PN 16
DE 4000 7354100 - 1100,0 1500 3110 320 DN 65/PN 16
DE 5000 7354300 - 1120,0 1500 3645 320 DN 65/PN 16
Typ Indeks VPE* Waga 2D H h A
25 bar/70 °C niebieskie (kg) (mm) (mm) (mm)
DE 8 7290100 60 3,5 206 321 - G%
DE 80 7317600 - 70,0 450 942 159 DN 50/PN 40
DE 120 7313700 - 100,0 450 1253 159 DN 50/PN 40
DE 180 7313500 - 116,0 450 1528 159 DN 50/PN 40
DE 300 7313800 - 150,0 750 1318 160 DN 50/PN 40
DE 400 7313300 - 245,0 750 1423 160 DN 50/PN 40
DE 600 7321500 - 290,0 750 1868 159 DN 50/PN 40
DE 800 7321200 - 355,0 750 2268 159 DN 50/PN 40
DE 1000 @ 750 7321000 - 245,0 750 2768 159 DN 50/PN 40
DE 1000 @ 1000 7322200 - 800,0 1000 2051 242 DN 65/PN 40
DE 1500 7322100 — 680,0 1200 2071 291 DN 65/PN 40
DE 2000 7313400 - 895,0 1200 2531 240 DN 65/PN 40
DE 3000 7345700 - 1550,0 1500 2609 269 DN 65/PN 40

L pojemnos¢ nominalna V, [litry]
* ilos¢ zbiornikdw na palecie

Wykonania specjalne > 25 bar na zamdwienie
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Cisnieniowe naczynia przeponowe

Osprzet Reflex

* z przytgczami osprzetu do zamocowania zbiornikdw na scianie Przyiacze napeiniania Pr2yac2e Manometru odpo”w.emka
p % p p %
95— 95 0
\ | przylacze rury 210 giacze naczynla
\ wzl

(do zbiornikéw Reflex 8-25 litrow)
Indeks: 7612000

WZbIOI’CZEj Rp %

280 iorczego R

+ tadma mocujgca do zamocowania zbiornikéw na $cianie
(do zbiornikow Reflex 8-25 litrow), przytgcze zbiornika dot lub géra mm‘“\
Indeks: 7611000 N /

Czujnik uszkodzenia membrany MBM II

+ stosowany do sygnalizowania uszkodzenia membrany w zbiornikach Refix DT, DE
oraz Reflex G od 60 litrow

- sktadajacy sie z czujnika i przekaznika (montowane fabrycznie)

+ zasilanie 230 V/50 Hz

- wyjscie bezpotencjatowe (przekaznik)

+ dostarczany tylko w potgczeniu z naczyniem

Indeks: 7857700

Zespot przytaczy

+ do wyjagtkowo szybkiego montazu i konserwacji ciSnieniowych naczyn wzbiorczych o
* w zestawie zawor odcinajacy i przytgcze gwintowane \
+ zawor oprozniajgcy G Y2 i koncowka do przewodu gietkiego
» zgodne z normg PN-EN 12828

PN 16/120 °C

+ szczegolnie odpowiednie dla naczyn Reflex G 100-1000 & 740

Typ Indeks
Zestaw przytaczy 1 9119204
Zestaw przylaczy 1 s 9119205
Zestaw przylaczy 1 9119206
Ztacze odcinajace Reflex SU Zawor kulowy kotpakowy
- bezpieczne odciecie podczas konserwaciji * do obstugi naczyn wzbiorczych
i demontazu naczyn wzbiorczych * z mozliwoscig oprozniania
» zawor oprozniajgcy
+ zgodne z normg PN-EN 12828 Typ Indeks
PN 10/ 120 °C MK 1% 6830300
MK 1 % 6830400
MK 2 6830500
Typ Indeks
Ztacze SUR % 7613005
Zlagcze SUR 1 7613100
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Osprzet Refix

Armatura przeptywowa Flowjet %

- bepieczna armatura odcinajgca z zaworem oprézniajgcym dla naczyn
wzbiorczych Refix DD zgodna z normg DIN 4807 T5

 dop. temp. pracy 70 °C

« podtaczenie obustronne G %", gwinty GW/GZ

* mozliwos¢ zainstalowania na tréjniku o srednicy 1¢

Indeks: 9116799

Tasma mocujaca

« konsola z tasmg mocujgca dla zbiornikow
0 pojemnosci 8-25 litréw

= szybki i prosty montaz do $ciany

Indeks: 7611000

Czujnik uszkodzenia membrany MBM II

* sygnalizuje pekniecie membrany w naczyniach Refix DT, DE oraz Reflex G od 60 |
- sktada sie z czujnika i przekaznika (montowane fabrycznie)

« zasilanie 230 V/50 Hz

* bezpotencjatowe wyjscie (przekaznik)

- dostarczany wytgcznie w potgczeniu z naczyniem

Indeks: 7857700

Manometr cyfrowy

» do pomiaru cisnienia wstepnego w naczyniu wzbiorczym, pomiar do 9 bar

Indeks: 9119198
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Zawory rownowazgce

DN 20-400, PN 161 PN 25
Engineering
GREAT Solutions



IMI TA / Zawory rownowazace / STAF, STAF-SG

STAR, STAR-5G

Kotnierzowy zawor rownowazacy z zeliwa szarego (STAF) oraz zeliwa
sferoidalnego (STAF-SG) umozliwia doktadng regulacje hydrauliczng
instalacji. Idealny do stosowania w instalacjach grzewczych i

chtodniczych.

Wyrézniajgce cechy

> Pokretfo
Wyposazone w cyfrowa skale
pozwala na doktadne i szybkie
wykonanie nastawy, a dzieki temu na
zrownowazenie hydrauliczne instalaciji.

> Samouszczelniajace krééce
pomiarowe
Do szybkiego i doktadnego
pomiaru podczas rownowazenia
hydraulicznego.

> Petne odciecie
tatwo dostepna funkcja petnego
odciecia.

Dane techniczne

Zastosowanie:
Instalacje grzewcze i chtodnicze.

Funkcje:

Rownowazenie

Nastawa wstepna

Pomiar

QOdciecie (Grzyb zaworu odcigzony
cisnieniowo).

Wymiary:
STAF: DN 65-150
STAF-SG: DN 20-400

Klasa cisnienia:

STAF: PN 16

STAF-SG: PN 16 i PN 25 (sprawdz kazdy
produkt)

Temperatura:

Max. temperatura pracy: 120°C.

Do wyzszych temperatur max. 150°C,
prosimy o kontakt z biurem.

Min. temperatura pracy:

STAF: -10°C

STAF-SG: -20°C

Materiat:

Korpus, STAF: Zeliwo szare EN-GJL-250
(GG 25).

Korpus, STAF-SG: Zeliwo sferoidalne EN-
GJS-400-15.

DN 20-150: Pokrywa, dtawnica i trzpien:
AMETAL®.

DN 200-300: Pokrywa z zeliwa
sferoidalnego, dtawnica z brazu i trzpien z
AMETAL®.

DN 350-400: Pokrywa z zeliwa
sferoidalnego, dtawnica z silikowanego
mosiadzu CuzZn16Si4-C (EN 1982) lub
mosigadzu CuZn35Pb2AI-C-GS (EN 1982)
i trzpien z AMETAL®.

Uszczelnienie gniazda: Grzyb z
pierscieniem z EPDM.

Sruby pokrywy: Stal chromowana.
Pokretto: DN 20-50 poliamid i TPE, DN
65-150 poliamid, DN 200-400 aluminium.

AMETAL® jest stopem odpornym na
odcynkowanie firmy IMI Hydronic
Engineering.

Pokrycie powierzchni:

DN 20-200: Malowanie epoksydowe.
DN 250-400: Malowanie
dwusktadnikowe.

Oznaczenia:

Korpus: TA, PN, DN, kierunek przeptywu,
materiat, data odlewu (rok, miesiac,
dzien).

Oznaczenie CE zgodne z tablica:

Oznaczenie | STAF | STAF-SG | STAF-SG
(PN 16) | (PN 25)

CE 65-150 200 50-125

CE 0409* 250-400 | 150-400

*) Zgtoszony korpus

Diugos¢ miedzy kotnierzami:
ISO 5752 seria 1, BS 2080 i EN 558-1
seria 1.



Krééce pomiarowe

Krdcce pomiarowe sg samouszczelniajgce sie. W celu
wykonania pomiaru odkre¢ nakretke ochronng i wepchnij igte
pomiarowg poprzez uszczelnienie.

Dobor
Jesli spadek cisnienia Ap i projektowany przeptyw sg znane, Kv = 0,01 q—_ q I/h, Ap kPe
nalezy zastosowaé wzdér do obliczenia wspdtczynnika Kv lub VAp
wykres. q
Kv =36 —— q l/s, Ap kPe
v Ap
Doktadnos$¢ pomiarowa
Pozycja zerowa jest skalibrowana i nie moze by¢ zmieniana.
Odchytka przeptywu przy réznych wartosciach nastawy wstepnej
Krzywa (Rys. 3) obowigzuje dla zawordw z wtasciwym kierunkiem przeptywu
i przy zachowaniu odpowiednich odcinkéw prostych przed i za zaworem (Rys. 4).
Rys. 3 DN 65-400
DN 20-50 +% 20
+% 16 18
\ 14
12 \
\ 12
10 10 \
8 8 N
6 6 \\
4 4
5 2
0 T T T T
0 0 20 40 60 80 100 *)

0 0,5 1 15 2 25 3 35 4%
*) Nastawa, Liczba obrotéw.

Rys. 4

— T
2D 5D 2D 10D

*) Nastawa (%) petnego otwarcia.

Wspoétczynniki korygujace

Obliczenia dotyczace przeptywu maja zastosowanie dla wody
(+20°C). Dla innych ptynéw majacych w przyblizeniu te sama
lepkos¢ co woda (<20 ¢St = 3°E = 100 S.U.), konieczna jest
tylko kompensacja okreslonej gestosci. Jednakze przy niskich
temperaturach lepkos¢ wzrasta i w niektérych zaworach moze
pojawi¢ sie przeptyw laminarny. Moze to spowodowac

pomiarowym TA-SCOPE.

odchytki w przeptywie, ktdre nasilajg sie przy matych zaworach,
matych przeptywach i niskich cisnieniach dyspozycyjnych.
Korekta tych odchytek moze by¢ przeprowadzona za pomoca
oprogramowania HySelect lub bezposrednio w przyrzadzie



IMI TA / Zawory rownowazace / STAF, STAF-SG

Wartosci Kv

DN 20-50
Nastawa DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50
0.5 0,511 0,60 1,14 1,75 2,56
1 0,757 1,03 1,90 3,30 4,2
1.5 1,19 2,10 3,10 4,60 7,2
2 1,90 3,62 4,66 6,10 11,7
2.5 2,80 5,30 7,10 8,80 16,2
3 3,87 6,90 9,50 12,6 21,5
3.5 4,75 8,00 11,8 16,0 26,5
4 5,70 8,70 14,2 19,2 33
DN 65-150

Nastawa DN 65-2 DN 80 DN 100 DN 125 DN 150
0.5 1,8 2 2,5 55 6,5
1 3,4 4 6 10,5 12
1.5 4,9 6 9 15,5 22
2 6,5 8 11,5 21,5 40
2.5 9,3 11 16 27 65
3 16,3 14 26 36 100
3.5 25,6 19,5 44 55 135
4 35,3 29 63 83 169
4.5 44,5 41 80 114 207
5 52 55 98 141 242
5.5 60,5 68 115 167 279
6 68 80 132 197 312
6.5 73 92 145 220 340
7 7 103 159 249 367
7.5 80,5 113 175 276 391
8 85 120 190 300 420




DN 200-400

Nastawa DN 200 DN 250 DN 300 DN 350 DN 400
0.5 - - - - -

1 - - - - -
1.5 - - - - -

2 40 90 - - -
2.5 50 110 - - -

3 65 140 150 109 125
35 90 195 230 129 148
4 120 255 300 148 171
4.5 165 320 370 170 208
5 225 385 450 207 264
5.5 285 445 535 254 326
6 340 500 620 302 386
6.5 400 545 690 352 449
7 435 590 750 404 515
7.5 470 660 815 471 590
8 515 725 890 556 680
9 595 820 970 784 894
10 650 940 1040 957 1140
1 710 1050 1120 1100 1250
12 765 1185 1200 1260 1400
13 - - 1320 1420 1560
14 - - 1370 1610 1730
15 - - 1400 1760 1940
16 - - 1450 1870 2140
17 - - - 1960 2280
18 - - - 2040 2410
19 - - - 2130 2530
20 - - - 2200 2630
21 - - - - 2710
22 - - - - 2780




IMI TA / Zawory rownowazace / STAF, STAF-SG

Nastawa wstepna

Nastawa mozliwa do odczytania na cyfrowej skali pokretta. sposéb nastepujacy:

llos¢ obrotow pomiedzy petnym otwarciem i pozycja zamknieta 1. Catkowicie zamkna¢ zawor (Rys. 1).

WYNOSi: 2. Otworzy¢ zawdr na zadang nastawe 2.3 obrotow (Rys. 2).

4 obroty dla DN 20-50, 3. Kluczem imbusowym 3mm obracajgc go zgodnie z ruchem

8 obrotow dla DN 65-150, wskazowek zegara przekreci¢ wewnetrzny trzpien do oporu.

12 obrotéw dla DN 200-250, 4. Zawdr jest teraz nastawiony wstepnie.

16 obrotow dla DN 300,

20 obrotow dla DN 350 W celu sprawdzenia nastawy wstepnej: Zamkng¢ zawor,

22 obroty dla DN 400. wskaznik wskazuje teraz 0.0. Nastepnie otworzy¢ zawor az do
oporu.

W celu uzyskania wartosci spadku cisnienia odpowiednio do Wskaznik wskazuje teraz nastawiona wstepnie wartos¢, w tym

liczby 2.3 na wykresie, nastawe zaworu nalezy wykonacé w przypadku 2.3 (Rys. 2.).

Przykitad DN 65
Rys. 1 Zawdr zamkniety Rys. 2 Zawor nastawiony na 2.3

=

= (STAF O [65-2)| op

J S
5, <
Ko/\ QQ/>

s\

Przykiad DN 200
Rys. 1 Zawdr zamkniety Rys. 2 Zawdr nastawiony na 2.3

DMO@%

Ni7




Przykiad doboru przy uzyciu wykresu

Szukane:
Nastawa zaworu DN 25 przy projektowanym przeptywie 1.8
m?3/h i spadku cisnienia na zaworze 20 kPa.

Rozwiagzanie:

Narysowac prosta linie taczaca 1.8 m%h i 20 kPa. To nam daje
Kv=4.

Teraz nalezy poprowadzi¢ pozioma linie z Kv=4.

Przetnie ona stupek dla DN 25 w migjscu nastawy 2.1.

UWAGA:

Jezeli wartosé przeptywu wykracza poza skale na wykresie,
odczyt mozna przeprowadzi¢ w sposob nastepujacy:
Rozpoczynamy jak w przykfadzie opisanym powyzej, mamy

20 kPa, Kv = 4 i przeptyw 1.8 m®/h. Przy 20 kPa i Kv = 0.4
otrzymamy przeptyw 0.18 m?/h, przy Kv = 40, otrzymamy
przeptyw 18 mé/h.

Oznacza to, ze dla danego spadku cisnienia mozliwy jest odczyt
10-krotny lub 0.1-krotny przeptywu i wartosci wspdtczynnika Kv.

Wykres dla DN 20-50

Rekomendowany zakres:

Fo 100+ 011 Zobacz Rys. 3 pod
T 1 ] “Doktadnos¢ pomiarowa”.
T 70+ E
24 4 is i
£5 0232
£ 4 A
_§ 4.5 7
Ea 335 E
1£ ES =L E
E 35 20 EE —4 T 0373
£3 T J35 325 E
- b 14 3. 3 E
f2s I das P 0434
< 10T E P E
F2 T g 3 —25 - 0555
05+ T % 53,9
: F~— 74 33 —25 4 —1.5
- ~ 3 n .| 1
F15 >~ T 3 4 22 4
04 S~ sl 4 dos1 3 0.7
L ~°T 35 1 2 Jis - _
L T e — — _ED T E ] 1
034 + J 1, 7 ]
31 3l ~~1 Jis 11+ 1.0+ 10
1 ES 25 I'~g_ 4 ] b
] 25F 1 3>~ s ]
-+ T ~
027 2F » 13 7 T~ ]
29 07 T - 1
. ¥ 1 4 —os =~ 1.5
1 15+ . ~ ]
] I _ ~< ]
] T i ~o 1
+ 15 4 _| N
E 05 1 J, 05 R:_ 20
FEoas T i 3
Foa + - 25
01E 07T A E
E 0.35 1 os 30330
Fos3 054 05 3
+ 025 04+ 40340
Fo2 E 50350
005 -
r 02+
0.04': 0.15 EE a
- 0.15 1 i
003 T 7
+ o1 01+ 10.04-100,
T 007+ ]
0029 007 + E
: 15_
0.05 4 .
/s m3h Kv DN20 25 32 40 50 mH,0 kPa




IMI TA / Zawory rownowazace / STAF, STAF-SG

Wykres dla DN 65-150
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Wykres dla DN 200-400

Rekomendowany zakres:
- 1000 10000 + 011 Zobacz Rys. 3 pod
L T “Dokfadnos¢ pomiarowa”.
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IMI TA / Zawory rownowazace / STAF, STAF-SG

STAF - Zeliwo szare

Skrecany stozek

T PN 16, ISO 7005-2, EN 1092-2

o DN Liczba otworéw D L H Kvs Kg EAN Nr artykutu

na sruby
65-2 4 185 290 205 85 12.4 7318792823305 52 181-065
80 8 200 310 220 120 15.9 7318792823404 52 181-080
100 8 220 350 240 190 22 7318792823503 52 181-090
125 8 250 400 275 300 32.7 7318792823602 52 181-091
150 8 285 480 285 420 42.4 7318792823701 52 181-092

STAF-SG - Zeliwo sferoidalne

Gwintowany stozek

PN 25, ISO 7005-2, EN 1092-2 (DN 20-50 pasuja réwniez do kotnierzy PN 16)

DN Liczba otworéw D L H Kvs Kg EAN Nr artykutu
na sruby.

20 4 105 150 100 5.7 2.3 7318792825705 52 182-020

25 4 115 160 109 8.7 2.9 7318792825804 52 182-025

32 4 140 180 111 14.2 43 7318792825903 52 182-032

40 4 150 200 122 19.2 5.2 7318792826009 52 182-040

50 4 165 230 122 33 6.6 7318792826108 52 182-050

Skrecany stozek

T PN 25, ISO 7005-2, EN 1092-2

oo DN Liczba otworéw D L H Kvs Kg EAN Nr artykutu

na sruby.
65-2 8 185 290 205 85 11 7318792826207 52 182-065
80 8 200 310 220 120 14 7318792826306 52 182-080
100 8 235 350 240 190 19.6 7318792826405 52 182-090
125 8 270 400 275 300 28.1 7318792826504 52 182-091
150 8 300 480 285 420 37.1 7318792826603 52 182-092

— = Kierunek przeptywu
Kvs = m®/h przeptyw przy spadku cisnienia 1 bar oraz przy catkowicie otwartym zaworze.
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Skrecany stozek

W PN 16, ISO 7005-2, EN 1092-2

Krocce pomiarowe na korpusie

H DN Liczba otworéw D L H Kvs Kg EAN Nr artykutu
na sruby.
200 12 340 600 430 765 76 7318792823800 52 181-093
250 12 400 730 420 1185 122 7318792823909 52 181-094
300 12 485 850 480 1450 1683 7318792824005 52 181-095
350 16 520 980 585 2200 297 7318793859402 52 181-096
400 16 580 1100 640 2780 406 7318793859303 52 181-097
PN 25, ISO 7005-2, EN 1092-2
DN Liczba otworéw D L H Kvs Kg EAN Nr artykutu
na sruby.
200 12 360 600 430 765 76 7318792826702 52 182-093
250 12 425 730 420 1185 122 7318792826801 52 182-094
300 16 485 850 480 1450 168 7318792826900 52 182-095
350 16 555 980 585 2200 297 7318793843401 52 182-096
400 16 620 1100 640 2780 406 7318793843500 52 182-097

— = Kierunek przeptywu

Kvs = m®h przeptyw przy spadku cisnienia 1 bar oraz przy catkowicie otwartym zaworze.

11



IMI TA / Zawory rownowazace / STAF, STAF-SG

Akcesoria

Krééce pomiarowe

d L EAN Nr artykutu
L DN 20 - 50
d 1/4 39 7318792813108 52 179-009

1/4 103 7318792814600 52 179-609
DN 65 - 400
3/8 45 7318792813009 52 179-008
3/8 101 7318792814501 52 179-608

Kréciec pomiarowy

Z przedtuzeniem 60 mm (nie do 52 179- L EAN Nr artykutu

000/-601) 60 7318792812804 52 179-006

Moze by¢ zainstalowany bez odwodnienia

w instalaciji.

Kroéce pomiarowe

Do starszych wersji zaworow STAD i STAF d L EAN Nr artykutu

Max 180°C DN 20 - 50
R1/4 30 7318792812408 52 179-000
R1/4 90 7318792814303 52 179-601
DN 65 - 400
R3/8 30 7318792812903 52 179-007
R3/8 90 7318792814402 52 179-607

REF
STA DN

ercsErG Fos Etykieta identyfikacyjna
oES. FLOW Jedna sztuka na zawdr EAN Nr artykutu

7318792779206 52 161-990

Pokretto
Komplet DN EAN Nr artykutu
20 - 50 7318792834905 52 186-003
65 - 150 7318792834806 52 186-002
200 - 400 7318792835001 52 186-004
Klucz imbusowy
[mm] do DN EAN Nr artykutu
3 20 - 150 7318792836008 52 187-103
5 200 - 400 7318792836107 52 187-105
Izolacja
= ‘ Do montazu na zaworze w instalacjach doDN L D C EAN Nr artykutu
L1 Loap grzewczych i chtodniczych. 50 300 250 252 7318792840708 52 189-850
Wiecej szczegotow zobacz karta 65 450 270 272 7318792840807 52 189-865
katalogowa Izolacje do zawor6w. 80 480 290 292 7318792840906 52 189-880
¢ 100 520 320 322 7318792841002 52 189-890
MIN 125 570 350 352 7318792841101 52 189-891
150 660 380 382 7318792841200 52 189-892
Produkty, teksty, fotografie, rysunki oraz wykresy w tym dokumencie mogag by¢ zmienione przez
| M | IMI Hydronic Engineering bez wczesnigjszego zawiadomienia oraz podania powodu. Po najnowsze
informacje o naszych produktach prosimy o wizyte na stronie www.imi-hydronic.pl.

Hydronic Engineering 5-5-15 PL STAF, STAF-SG 10.2014



@awl e/ Klapa zwrotna

Nr kat.

Wykonanie | PN

40 | 50 | 65 | 8 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300

bez dzwigni
9830 | { ez obcigznika 1 > ¢ > ¢ ¢ > = . . .

® patrz: nr kat. 9831, str. M 2/3a

Klapy zwrotne stuzg do zabezpieczenia

rurociaggow i instalacji przed przeptywem Materiaty:

zwrotnym medium w rurociggu Korpus i pokrywa: z zeliwa szarego
EN-GJL-250, epoksydowane

Klapa zwrotna otwiera sie samoczynnie przy Sruby, nakretki i sworzen: ze stali nierdzewnej

przeptywie w kierunku zgodnym ze strzatka PN 16

na korpusie zaworu Klapa i dzwignia klapy: z zeliwa sferoidalnego

EN-GJS-500-7, epoksydowane
Uszczelka klapy: z elastomeru
(dopuszczonego do kontaktu z wodg pitng)

Dtugo$é zabudowy wg EN 558 GR 48 Uszczelka: z gambitu
Srednica korka: DN 40-65: 1"
Wykonanie z dzwignig i obcigznikiem na zapytanie DN 125-300: 15"

Min. ci$nienie otwarcia: 0,03 bar

Wskazéwki dotyczace zabudowy:

Klapy zwrotne przewidziane sa do zabudowy Nalezy zwréci¢ uwage, aby kierunek
w poziomych rurociggach. Zabudowa przeptywu byt zgodny z kierunkiem
w ukos$nych i pionowych rurociggach jest strzatki na korpusie, a 0$ obrotu klapy
mozliwa tylko w przypadku przeptywu lezata w ptaszczyznie poziome;j.

medium z dotu do gory.

2.2014 Fabryka Armatury Hawle Spétka z o.o. -,
62-028 Koziegtowy telefon: 61 81 11 400 @W e M 2/3
e

ul. Piaskowa 9 fax: 6181 11 413
www.hawle.pl e-mail: info@hawle.pl




Klapa zwrotna

Nr 9830

bez dzwigni i obcigznika

~

s Q
DN L H D d1 k d2 f b $rub Kv Masa k

Y mé/h 9

40 180 119 150 88 110 18 3 18 4xM 16 60 9,0
65 240 141 185 122 145 18 3 20 4xM 16 163 15,0
125 350 199 250 188 210 18 3 26 8xM 16 588 46,0
250 600 337 405 320 355 26 3 32 12 x M24 - 180,0
300 700 374 460 378 400 26 4 32 12 x M 24 - 270,0

Kotnierze zwymiarowane i owiercone wg EN 1092-2 - PN 10 standard
EN 1092-2 - PN 16 od DN 200 prosimy podaé przy zamoéwieniu

W odniesieniu do ilustracji, danych technicznych, wymiaréw i podanych mas 2.2014
M 2/4 zastrzegamy sobie prawo wnoszenia zmian, wynikajgcych z postepu technicznego.



Nl CZESC RYSUNKOWA

« IK-01 MASZYNOWNIA CHLODNICZA. RZUT POMIESZCZENIA
« IK-02 MASZYNOWNIA CHLODNICZA. PRZEKROJE

« IK-03 FRAGMENT RZUTU DACHU BUDYNKU

« IK—04 SCHEMAT INSTALACJI CHLODNICZEJ

+ IT-01 DROGA TRANSPORTOWA DLA URZADZEN.
KONDYGNACJA -1

+ IT-02 DROGA TRANSPORTOWA DLA URZADZEN.
KONDYGNACJA PARTERU

+ IT-03 SCHEMAT PRAC DZWIGOWYCH

SKALA 1:50

SKALA 1:50

SKALA 1:50

SKALA -

SKALA 1:50

SKALA 1:50

SKALA 1:200

Wymiana Agregatdéw Wody lodowej - Teatr Narodowy w Warszawie



DN 200

DN 100

BN
B

.

.

DN 200

AGREGAT
CHLODNICZY

DAIKIN

e
\L7 #

DN 65

DN 150

AGREGAT
CHLODNICZY

Reflex

OZNACZENIA:

1. Agregat chtodniczy AWL1, AWL2

2. Naczynie wzbiorcze NW1, NW2, NW3

3. Pompy wody zimnej P3, P4, P5

4. Pompy mieszaniny glikol-woda P1, P1a, P2, P2a
5. Zbiornik mieszaniny glikol-woda

6. Pompa do uzupetniania mieszaniny glikol-woda P6

7. Odmulacz OD1, OD2

8. Separator powietrza

LEGENDA

——  —  —— MIESZANINA GLIKOL-WODA ZASILANIE
|

_— j MIESZANINA GLIKOL-WODA POWROT

——  —  —— WODAZIMNA +6°C

——  —  —— WODAZIMNA +11°C

——  — - —— PRZEWODY 'SPINKI'

ZAWOR ODCINAJACY TYPU MOTYLKOWEGO

ZAWOR ODCINAJACY TYPU MOTYLKOWEGO
Z SILOWNIKIEM

ZLACZKA AMORTYZACYJNA

ZAWOR ZWROTNY

& ZAWOR ROWNOWAZACY TYPU 'STAF'
—
=

ZAWOR TROJDROGOWY

UWAG!:

- LINIAMI CIENKIMI NA RYSUNKU OZNACZONO ELEMENTY
INSTALACJI ISTNIEJACE | NIE PODLEGAJACE WYMIANIE.

- LINIAMI GRUBYMI OZNACZONO ELEMENTY
NOWOPROJEKTOWANE.

TEVAT: )
WYMIANA AGREGATOW WODY LODOWEJ
W BUDYNKU TEATRU NARODOWEGO

ZAMAWIAJACY: | TEATR NARODOWY
Plac Teatralny 3
00-077 Warszawa

%’&OMW: EMSKIEGO - Technika KIi@atyzacyjna
ul Malinowa 8 Opacz Kolonia
05-816 Michatowice
RESC RYSUNKU: BRANZA: Inst. Sanitame
MASZYNOWNIA CHLODNICZA [skalx: 1:50
RZUT POMIESZCZENIA T P
PROJEKTOWAL:| mgr inz. MATEUSZ KOMENDA [P NR RYSUNKU:

MAZ/0416/POOS/09

OP%QWM inz. BLAZEJ RUDZKI

KAROLINA GAWECKA I K_O 1

[SPRAWDZIL: | mgr inz. JUSTYNA KOMENDA [Podpia:
ST-795/72
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LEGENDA

——  —  —— MIESZANINA GLIKOL-WODA ZASILANIE
| .

_— j MIESZANINA GLIKOL-WODA POWROT

——  —  —— WODAZIMNA +6°C

——  —  —— WODAZIMNA +11°C

——  — - —— PRZEWODY 'SPINKI'

ZAWOR ODCINAJACY TYPU MOTYLKOWEGO

ZAWOR ODCINAJACY TYPU MOTYLKOWEGO
Z SILOWNIKIEM

ZtACZKA AMORTYZACYJNA

% ZAWOR ROWNOWAZACY TYPU 'STAF'

ZAWOR ZWROTNY

ZAWOR TROJDROGOWY

UWAGI:

- LINIAMI CIENKIMI NA RYSUNKU OZNACZONO ELEMENTY
INSTALACJI ISTNIEJACE | NIE PODLEGAJACE WYMIANIE.

- LINIAMI GRUBYMI OZNACZONO ELEMENTY
NOWOPROJEKTOWANE.

TEMAT: ]
WYMIANA AGREGATOW WODY LODOWEJ
W BUDYNKU TEATRU NARODOWEGO

ZAMAWIAJACY: | TEATR NARODOWY
Plac Teatralny 3
00-077 Warszawa

g'é'&omow: EMSKIEGO - Technika Kimatyzacyina
ul Malinowa 8 Opacz Kolonia
05-816 Michalowice

TRESC. RYSUNKU: BRANZA: Inst. Sanitame
MASZYNOWNIA CHLODNICZA [skaa 1:50
PRZEKROJE DATA: PP

PROJEKTOWAL:| mgr inz, MATEUSZ KOMENDA [P NR RYSUNKU:

MAZ/0416/POOS/09

[OPRACOWAL | inz. B AZ
ZERIég?: inz. BLAZEJ RUDZKI

KAROLINA GAWECKA IK_02

[SPRAWDZIL: [ mgr inz. JUSTYNA KOMENDA | Podpie:

ST-795/72
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Barierka podestu - do demontazu
na czas transportu urzedzen

Framuga drzwi 98x228cm

Klatka schodowa

Barierka klatki schodowej - do demontazu
na czas transportu urzedzen

125

‘% 145
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Agregat Chtodniczy Agregat Chtodniczy

wym: 91,3cm x 268,4cm
wys.: 200cm masa: 3016kg

Docelowa lokalizacja agregatéow

wym: 91,3cm x 268,4cm
wys.: 200cm masa: 3016kg

Na istniejgcych postumentach o
wysokosci okoto 20cm

Transport z kondygnac;ji parteru
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Maszynownia chtodnicza

TEMAT:

WYMIANA AGREGATOW WODY LODOWEJ
W BUDYNKU TEATRU NARODOWEGO

ZANAWIAJACY:

TEATR NARODOWY
Plac Teatralny 3
00-077 Warszawa

BIURO
PROJEKTOW:

EMSKIEGO - Technika Klimatyzacyjna

ul Malinowa 8 Opacz Kolonia
05-816 Michatowice

TRESC RYSUN

KU:
DROGA TRANSPORTOWA
DLA URZADZEN. KOND. -1

BRANZA:

Inst. Sanitare

SKALA:

1:50

DATA:

05.2015

PROJEKTOWAL:

mgr inz. MATEUSZ KOMENDA
MAZ/0416/POOS/09

Podpis:

Zeee

inz. BLAZEJ RUDZKI

KAROLINA GAWECKA

[SPRAWDZIL:

mgrinz. JUSTYNA KOMENDA
ST-795/72

Podpis:

NR RYSUNKU:

IT-01




Roztadunek z samochodu
dostawczego

Rampa roztadunkowa

Framuga drzwi 84x228cm

Do demontazu na czas transportu
urzadzen agregatow chiodniczych

>

Agregat Chtodniczy

Barierka klatki schodowej - do demontazu
na czas transportu urzedzen

wym: 91,3cm x 268,4cm
wys.: 200cm masa: 3016kg
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Dalszy transport na < | 9y }
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wg. Rysunku T-01

Klatka schodowa

TEMAT:
WYMIANA AGREGATOW WODY LODOWE
W BUDYNKU TEATRU NARODOWEGO
ZAMAWAJACY: | TEATR NARODOWY
Plac Teatralny 3
00-077 Warszawa
E#&ombw: EMSKIEGO - Technika Kimatyzacyina
ul Malinowa 8 Opacz Kolonia
05-816 Michatowice
TRESC RYSUNKU: BRANZA: Inst. Sanitame
DROGA TRANSPORTOWA [siax: 150
DLA URZADZEN. PARTER [oam 052015
PROJEKTOWAL: mgr inz. MATEUSZ KOMENDA [P NRRYSUNKU:
MAZ/0416/POOS/09
[OPRACOWAL |12
OFRACOWAL inz. BLAZE RUDZKI
KAROLINA GAWECKA IT-02
[SPRAWDZIL: [ mgrinz. JUSTYNA KOMENDA  |Po%
ST-795/72
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Przewidywana lokalizacja
zurawia samojezdnego
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TEMAT:
WYMIANA AGREGATOW WODY LODOWEJ
W BUDYNKU TEATRU NARODOWEGO
ZAMAWIAJACY: | TEATR NARODOWY
Plac Teatralny 3
00-077 Warszawa
BIURO - i i i
PROJEKTO: EMSKIEGO Technika Kllmalyzacyjna
ul Malinowa 8 Opacz Kolonia
05-816 Michatowice
TRESC RYSUNKU: BRANZA: Inst. Sanitame
SCHEMAT PRAC SKALA: 1200
DZWIGOWYCH DATA: 05.2015
PROJEKTOWAL:| mgr inz. MATEUSZ KOMENDA ~ [Po%%: NR RYSUNKU:
MAZ/0416/POOS/09
OFRACOH AL inz. BLAZEJ RUDZKI
KAROLINA GAWECKA IT-03
SPRAWDZIL: | mgr inz. JUSTYNA KOMENDA Podpie:
ST-795/72




