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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie Zamawiajgcego,

Architektoniczna dokumentacja archiwalna budynku,

Wizje lokalne i pomiary inwentaryzacyjne,
Karty katalogowe dobranych urzadzen;

Polskie Normy i przepisy, w tym Prawo Budowlane i ,Warunki Techniczne

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowania na dziatce

2.  PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy w zakresie modernizacji maszynowni
Teatru Narodowego.

Zasilone zostang dwa agregatéw wody lodowej oraz trzy pompy wody lodowej (P3, P4, P5)
i cztery pompy dystrybucji glikolu (P1, P1a, P2, P2a).

Przewidywana jest réwniez modernizacja uktadu automatyki i sterowania dla maszynowni
chtodu oraz dostosowanie instalacji elektrycznej do potrzeb zasilania nowych urzgdzen.

3. SPIS RYSUNKOW OPRACOWANIA

NRRYS. NAZWA RYSUNKU SKALA
ELEKTROENERGETYKA
IE-01 . . g : ]
Maszynownia chfodnicza rzut pomieszczenia. 1:50
E-01 e .
Rozdzielnica R1 Schemat zasadniczy. -
E-02 i !
Rozdzielnica R1 Schemat zasadniczy. -
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4. ROZDZIELNICE

W modernizowanym pomieszczeniu maszynowni chtodniczej przewidziano demontaz
dotychczasowych rozdzielnic, ktére zasilajg dwa agregatow wody lodowej oraz pompy
obiegowe.

W miejsce zdemontowanych rozdzielnic wstawione zostang nowo zaprojektowane
rozdzielnice R1 i R2 o pradzie znamionowym 630A kazda. Nalezy zapewni¢ zasilanie
rozdzielnic R1 i R2 korzystajac z istniejgcych kabli tak aby byta zapewniona bezpieczna
obcigzalno$¢ kabli zasilajgcych. Jezeli nie bedzie spetlniona wymagana obcigzalnos¢ to
nalezy dotozy¢ kabel zasilajacy.

Nalezy zapewni¢ selektywno$¢ zabezpieczen.

5. TRASY KABLOWE

Dla rozprowadzenia kabli zasilajgcych i wewnetrznych obwodéw odbiorczych instalacji
elektrycznych w obiekcie zaprojektowano odpowiednie trasy kablowe. Zasilanie
dachowych skraplaczy poprzez istniejace przewody =zasilajace, dodatkowo nalezy
poprowadzi¢ kable komunikacji BMS do zdalnego monitoringu urzadzen .Trasy kablowe
muszg by¢ skoordynowane z nowo zaprojektowanymi urzgdzeniami wentylacyjnymi.

6. UWAGI KONCOWE

1. Wszelkie instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:
e Prawem Budowlanym,
e "Warunkami Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiadac Budynki i Ich
Usytuowanie",
e innymi obowigzujgcymi przepisami,
o Polskimi Normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania poprzez
obowigzujgce Rozporzadzenia, oraz zgodnie ze sztukg budowlanag.

2. Przed wbudowaniem proponowanych w projekcie materiatow nalezy uzyskac
na karcie materiatowej zgode Inwestora i Inspektora Nadzoru. W przypadku
zamiany materiatu w stosunku do specyfikacji technicznej, nalezy przedstawi¢
kosztorys réznicowy do akceptacji Inwestora.

3. Wykonawcy przystuguje prawo zastgpienia podanych w projekcie elementéw i
urzgdzen przez materiaty i urzadzenia nie gorszej jakosci, 0 co najmniej
rbwnowaznych parametrach technicznych jedynie w przypadku gdy
zaproponowane zmiany nie beda istotne dla zaproponowanego w projekcie
rozwigzania. Wykonawca proponujgcy urzgdzenia i materialy zamienne jest
odpowiedzialny za sprawdzenie mozliwosci ich zastosowania w obiekcie pod
kazdym wzgledem, miedzy innymi: wymiaréw, ciezaru, sposobu transportu,
montazu, podtgczen, parametréow zasilenia energetycznego, sterowania itp.
przez osobe posiadajgcg odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje. W przypadku
wprowadzonych zmian Wykonawca ponosi¢ bedzie pelng odpowiedzialnos¢ za
funkcjonowanie systemu. Istotne zmiany w projekcie mogg by¢ wprowadzone
wytgcznie za zgodg projektanta i Inwestora.

4. Obowigzkiem wykonawcoéw instalacji jest dostarczenie wymaganych,
aktualnych atestow (dopuszczen, aprobat technicznych, certyfikatéw)
wszystkich zastosowanych materiatéw i urzgdzen. Wszelkie urzgdzenia oraz
narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem bezpieczenstwa, a w stosunku do
urzadzen, ktére nie podlegajg obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak
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bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobowigzany
dostarczyé odpowiednig deklaracje dostawcy, zgodnosci tych wyrobéw z
normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz wymaganiami
okreslonymi wiasciwymi przepisami.

5. W czasie prac nalezy zapewnié spetnienie wymagan przepiséw bezpieczenstwa
i higieny pracy, przepisébw sanitarnych, przepisow dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej, przepisow dotyczacych pracy przy urzadzeniach
elektrycznych, etc.

6. Wykonawca jest zobowigzany do powiadamiania, przed przystgpieniem do
robét montazowych, o zauwazonych przez siebie oczywistych pomytkach i
przeoczeniach, ktére mogg mie¢ wptyw na wykonanie instalacji.

7. Wszystkie elementy metalowe instalacji objg¢ systemem potgczen
wyréwnawczych. Po zainstalowaniu zaprojektowanych instalacji wykonaé
pomiary odbiorcze.

7. CELIZAKRES PLANU BIOZ

Informacja jest sporzadzana w celu dostarczenia kierownikowi budowy wiadomosci, w
oparciu o ktére sporzadzi plan BIOZ. Informacja sporzgdzana jest w celu wskazania
mozliwych zagrozen oraz sposobow zapobiegania.

Zgodnie z art. 237 ustawy Kodeksu pracy, pracownika nie wolno dopuséci¢ do pracy, do
ktérej wykonywania nie posiada kwalifikacji o potrzebnych umiejetnosci oraz dostatecznej
znajomosci BHP.

Pracownik musi przej$¢ szkolenie:

- ogolne

- stanowiskowe

Pracownik powinien posiada¢ aktualnie badania lekarskie. Szkolenie musi prowadzi¢
osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonawstwa oraz
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury 6.02.2003r. Dz. U. Nr 47 poz 401 w sprawie BHP
podczas wykonywania robét budowlanych. W szczegdlnosci nalezy:
= ogrodzi¢ lub w inny sposdb zabezpieczy¢ teren budowy
= zapewniC przeszkolenie okresowe personelu w zakresie BHP w zakresie technologii robot
= nalezy zapewnic pracownikom odziez roboczg i sprzet ochrony osobistej
= przy taczeniu elementéw przez spawanie nalezy stanowisko spawania ostonic¢ ekranem dla
zabezpieczenia przed promieniowaniem i pozarem
= w poblizu miejsca pracy spawacza nalezy ustawic gasnice i koc azbestowy
= w okresie budowy prowadzenie napowietrznych instalacji elektrycznych jest
niedopuszczalne
= do oswietlenia ciemnych miejsc w czasie robét nalezy uzywac instalacji stabopradowych
(24V)
= narzedzia podreczne muszg by¢ w dobrym stanie, uzycie uszkodzonych narzedzi jest
zabronione
= miejsca niebezpieczne nalezy oznakowac tablicami ostrzegawczymi
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Maszyny i urzgdzenia

uzywany sprzet podnoszacy winien miec¢ aktualne badania UDT

nie wolno uzywac zawiesi nie posiadajacych atestu

sprzet stosowany musi by¢ sprawny

naprawy sprzetu muszg przeprowadza¢ osoby uprawnione

uzywany sprzet musi posiadac¢ oznakowanie (tabliczki znamionowe) i instrukcje obstugi
urzgdzenia podnoszace muszg by¢ sprawdzane codziennie przed przystapieniem do pracy
dzwig nie moze przenosic cigzaru nad miejscami pracy ludzi i sprzetu

elementy montazowe muszg by¢ przenoszone co najmniej 1m nad przeszkodami
elementy montazowe powinny miec liny kierunkowe

wchodzenie pracownikéw na miejsca pracy budowanego obiektu moze odbywac sie tylko
po drabinach zgodnych z norma

pomosty robocze muszg posiadac porecze

pomosty robocze muszg posiadac atesty
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8. UPRAWNIENIA BUDOWLANE | ZASWIADCZENIA O PRZYNALEZNOSCI
DO 1ZBY
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Dostosowac zasilanie do nowo zaprojektowanych rozdzielnic
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OZNACZENIA:

1. Agregat chiodniczy AWL1, AWL2

2. Naczynie wzbiorcze NW1, NW2, NW3

3. Pompy wody zimnej P3, P4, P5

4. Pompy mieszaniny glikol-woda P1, P1a, P2, P2a
5. Zbiomik mieszaniny glikol-woda

6. Pompa do uzupeiniania mieszaniny glikol-woda P6
7. Odmulacz OD1, OD2

8. Separator powietrza
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Instrukcja obstugi

Wentylatory elektroniczne EC ESB
Skrzynki zasilajgco-sterujace E S J
do skraplaczy i chiodnic

(dry coolerow) ESR

Kod: EC-ESB-ESR-ESJ Data oryginatu: 07 /13

Biuro Lu-Ve w Warszawie: Tel. 022 403 81 85; e-mail: slawomir.kalbarczyk@Iuvegroup.com
Biuro Lu-Ve w Gliwicach: Tel. 032 775 40 80; Fax 032 775 40 81; e-mail: diego.bof@Iuvegroup.com; mzawadzka@sest.pl
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[ ] Via Caduti della Liberazione, 53
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Cce

Deklaracja Producenta

Dokument referencyjny: EC Dyrektywa Maszynowa 2006/42/CE wraz z p6zniejszymi zmianami.
Urzadzenia zostaty zaprojektowane i skonstruowane tak, aby mogty by¢ zastosowane w maszynach
wedtug Dyrektywy Maszynowe] 2006/42/CE (wraz z pdzniejszymi zmianami) i odpowiadajg nastepujgcym
normom:

e Bezpieczenstwo Urzadzen EN 60204-1

o Dyrektywa 204/108/CE i jej p6zniejsze zmiany — Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.

e Dyrektywa 2006/95/CE — Niskie napiecia

Jednakze niedopuszczalna jest praca urzgdzen LU-VE Contardo jako czgsci sktadowych systemu lub
maszyny, ktéra jest niezgodna z Dyrektywg Maszynowg EC.

OSTRZEZENIA: Nieprzestrzeganie zalecen zawartych w niniejszej instrukcji grozi wypadkiem przy
pracy z urzadzeniami, uszkodzeniami ciata i zniszczeniem urzadzen.

A) Transport urzadzen, ich montaz i obstuga:

1 — Obstuga wyspecjalizowanego sprzetu (dzwig, podnoénik widtowy, itp.) powinna by¢ powierzona
wytgcznie przeszkolonemu personelowi.

2 - Wymagane jest stosowanie zabezpieczeh budowlanych typu rekawice, kaski itp.

3 — Zabronione jest przebywanie pod podnoszonymi przez dzwig urzgdzeniami.

B) Wykonywanie potaczen elektrycznych:

1 — Prace elektryczne moga by¢ wykonywane wytgcznie przez wyspecjalizowany personel

2 — Nalezy upewnic¢ sie ze wytgcznik gtéwny urzadzenia jest wytgczony

3 — Nalezy upewni¢ sig, ze zasilanie elekiryczne na gtéwnej rozdzielni jest wytaczone, a wytgcznik jest
zabezpieczony przed przypadkowym zataczeniem.

C) Utylizacja urzadzenia:
Materialy plastikowe: polietylen, ABS, guma

Materialy metalowe: stal, stal nierdzewna, miedz, aluminium

D) Czesci metalowe lakierowane sa chronione na czas transportu i montazu przezroczysta folia
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Paragraf | Tytut Strona
Pozycja panelu elektrycznego transportowa / robocza 5-6
Wentylatory elektroniczne EC - opis ogolny 7
Wentylatory elektroniczne EC — charakterystyka regulacyjna 8-9
Wentylatory elektroniczne EC — obstuga 10
Wentylatory elektroniczne EC EBM - stosowane typy, listwy elektryczne 10-12
Wentylatory elektroniczne EC Ziehl Abegg — stosowane typy, listwy 13
elektryczne
Skrzynki zasilajgco-sterujgce ESB — ESR — ESJ — opis ogélny, wymiary 14
Skrzynk@ zasilajgco-sterujgce ESB — ESR - ESJ - charakterystyka 15
operacyjna
Skrzynki zasilajgco-sterujgce ESB — ESR - charakterystyka elektryczna 16 - 20
Skrzynki zasilajgco-sterujgce ESJ — charakterystyka elekiryczna 21-25
Sterownik mikroprocesorowy ECP do wentylatorow EC 26

1.2 Specyfikacja techniczna sterownika ECP 27
1.4 Interface regulatora ECP, komponenty 28
23 Podtgczenie czujnikow i sygnatéw sterujacych 29
2.31 Listwa zaciskowa M1: Przetworniki analogowe (czujniki) 29
232 Listwa zaciskowa M1: Wyjscie 0-10V do sterowania went. EC 30
233 Listwa zaciskowa M3: Przekaznik alarmowy RL1 30
234 Listwa zaciskowa M4: Wejscia logiczne ON/OFF 31
3.0 Wyswietlacz z klawiaturg i jego obstuga 32
3.1 Wyswietlacz i klawiatura 32
3.2 Funkcje mikroprzetacznika (DIP-Switch): SW1 33
3.3 Sygnalizacja diodowa 33
4.0 Schematy regulacyjne 34
41 Tryb SLAVE Regulator otrzymuje bezposrednio sygnat sterujacy 34
z systemu zewnetrznego.
4.2 Regulacja Proporcjonalna ‘P’ w trybie Master 35
4.3 Regulacja Proporcjonalno-Catkujgco-Rézniczkujgca ‘PID’ w trybie Master 36
4.6 Wyjscie analogowe 0-10V OUT 37
4.7 Charakterystyka wentylatoréw EC dla sygnatu 0-10V 37
Cigg dalszy Spisu treSci na nastepnej stronie | —>
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5.0 Parametry operacyjne 38

51 Lista parametréow konfiguracyjnych i roboczych 38-39

6.0 Programowanie sterownika 40

6.1 Konfiguracje wstepne 40

6.1.1 Lista dostepnych konfiguracji wstepnych 40

6.1.2 Ustawianie wstepnej konfiguracji 40 - 41

6.2 Parametry regulacyjne podstawowe (grupa L) 42

6.2.1 Lista parametrow podstawowych 42

6.2.2 Modyfikacja parametrow podstawowych (z grupy L): S1, S2, Lh 43

6.3 Parametry regulacyjne zaawansowane (Expert - grupa K) 44

6.3.1 Lista parametrow zaawansowanych (Expert — grupa K) 44 - 45

6.3.2 Modyfikacja parametréw zaawansowanych (Expert — grupa K) 46

6.3.3 Lista parametréw konfiguracyjnych, menu ‘ConF’ 47

6.3.4 Interface linii szeregowej RS-485 (karta PB1073C - opcja) 48 - 49
Lista parametrow komunikacyjnych Modbus, menu ‘conn’ 50

6.3.5 Lista parametréw regulacji PID, menu ‘Pid 50

7.0 Komunikaty alarmowe 51
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POZYCJA PANELU EL. TRANSPORTOWA / ROBOCZA

Montaz panelu zasilajagco-sterujacego Montaz panelu zasilajgco-sterujacego
w skraplaczach serii EHVD w skraplaczach serii XDHV
i chtodnicach serii EHLD, XXLD i chtodnicach serii XDHL

Montaz panelu zasilajaco-sterujacego w skraplaczach serii
SAV 500 — EAV 500 — SAV 630 — EAV 630 — SAV 710
i chtodnicach serii SAL 500 — SAL 630

PIONOWA wersja urzadzenia - pozycja panelu zasilajgco-sterujacego
- taka sama podczas transportu i po zamontowaniu

Fabryczne mocowanie panelu jest pozycia docelowa.

POZIOMA wersja urzadzenia - pozycja panelu zasilajgco-sterujacego
- INNA podczas transportu i po zamontowaniu

Montaz panelu zasilajgco-sterujgcego i test koricowy sg wykonywane w fabryce. Na czas transportu jest on

tymczasowo demontowany i mocowany na gérnej powierzchni urzadzenia.
Uwaga!: Jest to pozycja tylko tymczasowa na czas transportu urzadzenia. Dopuszcza si¢ pozostawienie panelu

w tej pozycji pod warunkiem, ze urzadzenie jest przechowywane w pozycji pionowej — transportowej.

PODCZAS TR

SKRZYNKA ELEKTRYCZNA

Instalator powinien w pierwszej kolejno$ci zmontowaé nogi chlodnicy (skraplacza), a nastepnie plyte wsporcza
na nogach bocznych od strony kolektoréw, pod nimi. Do plyty przykrecana jest skrzynka elektryczna (jak na

rysunku po prawej).
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Montaz panelu zasilajaco-sterujacego
w skraplaczach serii SAV 800, EHV 900, EAV 800, EAV 900, XAV 900, XAV 1000
i chtodnicach serii SAL 800, EHL 900, EAL 800, EAL 900, XAL 900, XAL 1000

PIONOWA wersja urzadzenia - pozycja panelu zasilajgco-sterujagcego
- taka sama podczas transportu i po zamontowaniu

POZIOMA wersja urzadzenia - pozycja panelu zasilajaco-sterujacego
- INNA podczas transportu i po zamontowaniu

Montaz panelu zasilajaco-sterujgcego i test koficowy sg wykonywane w fabryce. Na czas transportu jest on
tymczasowo demontowany i mocowany na goérnej powierzchni urzgdzenia.

Uwaga!: Jest to pozycja tylko tymczasowa na czas transportu urzadzenia.
Dopuszcza sie pozostawienie panelu w tej pozycji pod warunkiem, ze urzadzenie
jest przechowywane w pozycji pionowej — transportowej.

PODCZAS
TRANSPORTU

ELEKTRYCZNA

Plyta wsporcza wraz z przykrgcona: skrzynka elektryczna i regulatorem obrotéw powinna zostac
obrécona o 90° i zamontowana na nogach bocznych od strony kolektoréow, pod nimi (jak na
rysunku). W tym celu kabli elektrycznych nie nalezy odlaczaé, gdyz maja one niezbedny zapas
diugosci. Po tej operacji luzna czes¢ kabla w ostonie nalezy przymocowac tasmami do wspornikow.
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WENTYLATORY ELEKTRONICZNE - EC

Wentylatory z silnikami elektronicznymi EC (z elektroniczna komutacja).

Wentylatory elektroniczne EC charakteryzuja sie bardzo wysoka efektywnos$cia energetyczna i
niskim poziomem hatasu. Elekironika sterujgca integruje funkcje regulacji obrotéw z funkcjg ochrony
silnikéw. Upraszcza to osprzet niezbedny do zapewnienia tej samej funkcjonalno$ci w poréwnaniu z
wentylatorami z tradycyjnymi silnikami.

Predko$¢ obrotowa moze by¢ regulowana za pomoca:

- sygnatu 0-10 Vdc

- sygnatu 4-20 mA

- sygnatu PWM

- protokotu komunikacyjnego MODBUS z RS485

Lu-Ve wybrato sygnat 0-10 Vdc jako standard najcze$ciej uzywany przy regulacji skraplaczy i dry
cooleréw. Tabela 1 pokazuje jak tgczy¢ silniki z réznymi produktami oraz maksymalne predkos$ci obrotowe
silnikéw. Aby ograniczy¢ obroty maksymalne w warunkach operacyjnych nalezy modulowaé sygnat z
zakresu 0-10 Vdc do okreslonej wartosci maksymalnej np. 7 Vdc lub zaprogramowa¢ bezposrednio silnik
na jego maksymalng predkos¢ obrotowa.

Standardowa konfiguracja Lu-Ve nie obejmuje programowania silnikéw wentylatoréw. Aby uzyskac¢ nastawy
limitéw obrotéw wentylatoréw, nalezy zaméwic te opcje w Lu-Ve.

CHARAKTERYSTYKI ELEKTRYCZNE WENTYLATOROW

Napiecie zasilania Ll 23?:2/352/_3; 80/40?0 Vae Wyzsze harmoniczne EN61000-3-2
Czestotliwos¢ zasilania 50/60 Hz Uptyw pradu <3,5mA
Emisja RFI EN61000-6-3 Klasa ochrony IP54 (EN60529)
Ochrona RFI EN61000-6-2 Temperatury operacyjne -25°C / +60°C

Ochrona — stany alarmowe

Usterki resetowane recznie

1 — Przegrzanie elektronicznych komponentéw silnika

2 — Przegrzanie uzwojenia silnika

3 — Niewlasciwa pozycja rotora

Zawsze gdy zaistniejg okolicznosci jw., wentylator jest wytgczany z pracy. Réwnocze$nie przekaznik
alarmu sygnalizuje stan awarii. Powod usterki jest wyswietlany, gdy wykorzystywany jest protokét
MODBUS.

RESTART nie jest automatyczny:

Alarm jest resetowany przez wytaczenie zasilania na przynajmniej 20 s wylgcznikiem na skrzynce
elektrycznej ESB. Jezeli sterowanie odbywa si¢ poprzez MODBUS (przez port RS485), reset jest
wykonywany poprzez komende w systemie.

Usterki resetowane automatycznie

Inne stany alarmowe, kiére zatrzymuja wentylator i sg sygnalizowane przez przekaznik alarmowy, ale sg
resetowane automatycznie (tzn. wentylator wznawia prace po ustaniu anomalii):

1 — Ochrona przed zablokowaniem rotora

2 — Spadek napiecia zasilania ponizej 315 V (went. 400V 3Ph), 170V (went. 230V 1Ph)

3 — Brak fazy przez minimum 5 sekund (po powrocie fazy wentylator wznawia prace w ciggu 40 s)

Uwaga: Wszystkie usterki wykrywane przez uktad elektroniczny sa sygnalizowane na listwie
zaciskowej skrzynki elektrycznej ESB lub przekazywane do MODBUS.
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Charakterystyka regulacyjna wentylatoréw EC

Regulacja mocy chtodnicze] skraplacza lub dry coolera odbywa sie poprzez zmiang strumienia powietrza
przeptywajacego przez wymiennik. Zmiana ta dokonuje sie¢ poprzez modulacje predkosci obrotowej
wentylatoréw.

Ponizszy schemat pokazuje charakterystyke obrotow (w % obrotow max) w zestawieniu z sygnatem

sterujacym 0-10 Vdc.

Wentylatory firmy EBM

Predko$¢ maksymalna: wartos¢
100% maksymalnej predkosci
nominalnej jest osiggana przy
sygnale sterujacym réwnym 8,5V
+10%.

Predko$¢  minimalna:  jest
osiggana przy sygnale
sterujgcym réwnym 1V. Wartos¢
nominalna predkos$ci minimalnej
to 10% predkosci maksymailnej.
Rzeczywista warto$¢ moze by¢ w
zakresie od 5 do 15% predkosci
maksymalnej. Ponizej 1 V
wentylatory zatrzymuja sie.

Obroty wentylatora [% obr max]

Sygnat 0-10 Vdc

Wentylatory firmy ZIEHL ABEGG

100% e e e e e
= 90% — ;
£ 80% — i
S 70% — ;
% 60% — ;
S 50% — :
s :
Z 40% — :
$ 30% — ;
2 20% :
i !
8 10% !

6% 1
L
il S A

I
1 2 34 586 7 8 910
Sygnat 0-10 Vdc
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Charakterystyka regulacyjna wentylatoréow EC c.d.

Charakterystyki operacyjne — Strumien powietrza, poziom hatasu, pobér mocy,
w funkcji predkosci obrotowej

Charakterystyka — Strumien powietrza Qa / Qa nom

w funkcji predkosci obrotowej % RPM

Wentylatory & 800 Wentylatory & 900
1 1
= 0,8 : 08
: a
- 06 €08
§ 04 // §o4
g ! - o
0.2 02
0 0
30 40 50 60 70 80 90 30 4 50 6 70 80 %0 100

% RPM

% RPM

Charakterystyka — Poziom hatasu (moc akustyczna) w funkcji predkosci obrotowej % RPM

Wentylatory & 800 Wentylatory & 900
90 90
85 —
80 | 80 i
- el =75
< el g >
% 70 % 70
< 2 65 e
fa $w
= -5
50 50
45
40 40

30

40

50 60 70 80
% RPM

%0

30 40 50 60 0 80 90 100
% RPM

Charakterystyka — Pobér mocy w funkcji predkosci obrotowej % RPM

Wentylatory & 800 Wentylatory & 900
2000 2500
1750 g2
1500 20m /
P4 1750
g 1250 / £ 1500
@ 1000 @ 1250
£ 750 e g 1323 o
500 L
500
250 250 ‘4/
o a— 0 —

30

40

50 60 70 80
% RPM

90
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OBSLUGA WENTYLATOROW ELEKTRONICZNYCH EC

Obstuga urzgdzen musi by¢ przeprowadzana przez wykwalifikowany personel kiedykolwiek istnieje
potrzeba sprawdzenia potgczen wewnatrz obudowy silnika lub roztaczenia przewoddw np. w przypadku
wymiany wentylatora. Procedura przy obstudze silnikéw elektronicznych EC:

¢ Odcig¢ zasilanie catego uktadu poprzez przetgczenie wytgcznika gtéwnego w potozenie ‘0" (off)

e Otworzy¢ drzwiczki skrzynki elektrycznej

e Odnalez¢ bezpiecznik zasilajgcy silnik, na ktérym bedg prowadzone prace i otworzy¢ go.

e Poczeka¢ minimum 5 minut przed rozpoczeciem prac na silniku wentylatora

Aby ponownie uruchomi€ urzgdzenie po zakofczeniu prac serwisowych nalezy:
o Otworzy¢ drzwiczki skrzynki elektrycznej i zamkna¢ otwarty wczeéniej bezpiecznik
e Zamknac drzwiczki skrzynki elektrycznej i przestawi¢ wytacznik gtéwny w pozycje ‘1’ (on).

LACZE SZEREGOWE RS485 (protokét ebmBUS)

Komunikacja z komputerem PC (kompatybilnym z Windows).
Wymaga konwertera z RS232 do RS485. tacze obstuguje w czasie rzeczywistym do 247 wentylatorow,
umozliwiajac monitorowanie stanu i zmiane parametréw pracy kazdego wentylatora.

WENTYLATORY EBM — STOSOWANE TYPY

Wentylatory Typ EBM Kod V"s'ﬁ:‘l;’:‘ ZZT;L“t'r“e G’ PIKW] | I[A] Tyg;ﬁ‘r‘_"y
Wegz';;"’y A3G500-AN33-90 30108553 112 400/3/50 1600 0,98 16 2
Wegtg'oa;‘”y A3G500-AD01-58 30108554 84 230/1/50 1100 036 2.2 3
Weg‘é'oa;"’y A3G500-AF48-58 30108555 84 230/1/50 870 0,18 1,2 3
Weg‘g'f;”y A3G630-AU23-01 30108556 150 400/3/50 1510 32 5,0 1
Weg”‘g?c‘.my A3G630-AR85-90 | 30108557 112 400/3/50 1140 0,97 16 2
eyl | A3Gs30-APTO-94 | 30126746 112 230/1/50 820 0,4 18 2
Weryee | A3Ge30-AD03-A8 | 30105624 84 230/1/50 800 0,28 17 3
Wertylatory | A3G630-AC5258 | 30126062 84 230/1/50 690 0,184 12 3
Wegtg'fg”y A3G710-A081-90 | 30103134 112 400/3/50 9200 0,93 1,5 2
Wegtg'%”y A3G710-AN48-94 30108560 112 230/1/50 710 0,46 2,0 2
We,;tly;'(;“é"’y A3G800-AV01-01 30128669 150 400/3/50 1090 2,98 45 1
Wegtg'(;“é‘"y A3G800-AT21-01 30103946 150 400/3/50 925 1,85 2,85 1
Wegtg':;"’y A3G800-A084-90 30103935 112 400/3/50 735 0,84 1,4 2
Weé“g':;"’y A3G800-AN36-94 30103948 112 230/1/50 600 044 1,9 2
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WENTYLATORY EBM — STOSOWANE TYPY c.d.
Wielkoéé Zasilanie 5 Typ listwy
Wentylatory Typ EBM Kod silnika elektr. G P [kW] I [A] elektr.
Wentylato
B oro | A3GH10-AV02-01 | 30106312 150 400/3/50 1000 2,88 44 1
Wentyl
egtg fg’ry A3GO10-AS22-01 | 30108567 150 400/3/50 800 1,55 2,4 1
We,;tgf;"ry A3G910-A083-90 | 30103949 112 400/3/50 610 0,625 1,1 2
WerylaoY | A3G910-AN46-94 | 30108569 112 230150 | 480 0,31 14 2
Wentylaton
o %?,3’ Y| A3G990-AV03-01 30153731 150 400/3/50 860 2,35 37 1
Wentylaton
2 ﬁyoié’ Y | A3Ge90-AU28-01 | 30153732 150 400/3/50 760 1,57 2,42 1
Listwa elektryczna
= e 2 F e
= = —
22|28 ZIR|E|3 Typ listwy elektrycznej 1
S Wielkosé silnika 150 (EBM)
« | wla|lslzle|s =
2lg|5||5(=|5| |2|8 |2 e o
- o e - w L-3 r~ - o™ Ll -y Ll
HL1 KL2 PE HL1
o Max
pis Funkeja przekré] Komentarz
1] 1,7 KW: 4mm” :
KL1 2 12 glasi:ra:ine 3.0 KW: Amm? Zg/sswlgrdi slektryczne 3~380-480V AC;
3 L8 ¥ 6,0 kKW 6mm’
PE PE Uziemienie 6 mm’ PE
1 NC " Rozwarty podczas alarmu
K2 [ 2 | com | Preekaznik 1,5 mm? Wspolny
alarmowy
3 NO Zwarty podczas alarmu
1 RSA BUS 1,5 mm
> RSB BUS 1.5 mm2 RS485; RSA; Medbus RTU
3 GND GND 1,5 mm
Wejscie Wejscie analogowe 1; nastawa; 0-10V /
4 Aint U analogowe 1 15 mm’ 10-0V; Ri=100kOhm. Alternatywa do
(nastawa) wejscia Ain1 |
5 | +ov 10VDC zasilanie 1,5 mm? +10V +3%; max. 10mA
Wejscie Wejscie analogowe 1; nastawa; 4-20mA /
6 | Aintl analogowe 1 15 mm’ 20-4mA; Ri=1000hm. Alternatywa do
(nastawa wejscia Ain1 U
Wejscie cyfrowe 1:
Wejscie cyfrowe 1 5 QOdblokowanie: styk otwarty lub napigcie
7 | Din1 (odblokowanie/ 1,5 mm' 5...50VDC
blokada) Blokada: mostek do GND lub napiecie
K3 <1vDC
Wejscie cyfrowe 2:
Wybor grupy parametréw poprzez BUS lub
wejscie cyfrowe nastawal / nastawa2
Wejscie cyfrowe 2 2 (EEPROM)
g Din2 (Dzieni / Noc) 1.5 i Grupa nast.1: styk otwarty lub napigcie
5...50VDC; 10-0V dla nastawy 0-100%
Grupa nast.2: mostek do GND lub napiecie
<1VDC; 0-10V dla nastawy 0-100%
Wejscie cyfrowe 3.
Wybér typu regulacji poprzez BUS lub
2 wejscie cyfrowe reg. normalna / odwrécona
o | o | 3 0on mamana | 4.8 (EEPROM)
Jot grv'co ) v Reg. normalna: styk otwarty lub napigcie
e seng, 5...50VDC
Reg. odwrécona: mostek do GND Iub
napigcie <1VDC
10 | GND GND 1,5 mm
Wejscie Wejscie analogowe 2; Istwert; nastawa;
11| Ain2U | analogowe 2 1,5 mm? 0-10V; Ri=100kOhm. Alternatywa do
(Istwert) wejscia Ain2 |
12 | +20V 20VDC zasilanie 1.5 mm’ +20V +25/-10%; max 40mA
Wejscie Wejscie analogowe 2; Istwert; nastawa;
13| Ain2| analogowe 2 1,5 mm? 4-20mA; Ri=1000hm. Alternatywa do
(Istwert) wejscia Ain2 U
Wyjscie analogowe; 10-0V; max SmA
QOdczyt wskaznika sterowania silnikiem
Wyjscie 2 0OV - 0% wskaznik ster. siln.
14| ot analogowe 1.5 iy 5V - 50% wskaznik ster. siln.
9V - 90% wskaznik ster. siln.
10V - 100% wskaznik ster. siln.
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Typ listwy elektrycznej 2 - Wielkos¢ silnika 112 (EBM)

KL2
KL3 Alam: KL1

RS485 BUS Zasilanie 3-Fazowe
; Styk normalnie
Interface: 0-10 V/ 4-20 mA otwarty / zamkniety 380-480 V, 50/60 Hz,

Zasilanie 10/20V PE

Typ listwy elektrycznej 3 - Wielkos$¢ silnika 84 (EBM)

0Opooopn

N | L1 |GND|0-10V

gooooono

o
mr
—
1
]

[+3
o
=

NG oV

i

—
—

Styki sygnalizacji ,— |:|
L |

s
w2 2
PE N L1 3|2 H
A1 g% 3
= 2|5 <
>
ZASILANIE 2
1PH+N +PE
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Wentylatory | Typ ZIEHL-ABEGG | "WeKoS€ | zagjianie elektryczne | G/1* | P (kW] 1A | TR Detwy
Went. 8630 | FNOB3-ZIS.DC.VIP2_| 116 Lite_ | 200..277 V 1~ 50/60 Hz | 900 053 | 2,7-1.95 4
Went. @630 | FN063-61S.BD.V7P2 % 200..277 V 1~ 50/60 Hz | 660 023 | 1,2-0.86 4
Went. #2800 | FNOBO-ZILDC.VBP4 | 116 Lite | 200..277V 1~ 50/60 Hz | 450 023 | 1,2-088 4
Went. @800 | FNO8O-ZI.DG.V5P4 | 116 Lite | 200..277 V 1~50/60 Hz | 550 0.42 4
Went, 8800 | _FN080-ZII.DG.V5P4 116 | 200..277V 1~ 50/60 Hz | 650 0,70 | 37-27 5
Went #800 | FN080-ZIL.DG.V5P4 116 380...480V 3~ 50/60 Hz | 700 083 | 1,45-1.15 5
Went. ©800__| FN080-ZI.GG.V7P3 152 380...480 V 3~ 50/60 Hz | 950 195 | 33-26 5
Went, 8800 | FNOB0-ZILGL.V7P3 152 380..480V 3~ 50/60 Hz | 1100 3.1 48-38 5
Went @910 | FNO091-ZILDC.VAP3 | 116 Lite | 200..277 V 1~ 50/60 Hz | 410 026 | 1,3-096 4
Went. 8910 | FNO91-ZIl.DG.V4P3 116 | 200..277V 1~ 50/60 Hz | 480 040 | 22-16 5
Went. 8910 _|_FN091-ZI.DG.V4P3 116 380...480V 3~ 50/60 Hz | 570 068 | 1,28-0,98 5
Went. 3910 | FN091-ZIL.GG.V5PT 152 380...480V 3~ 50/60 Hz | 930 195 | 32-25 5
Went. @910 | FNOS1-ZILGL.V5P 152 380..480V 3~ 50/60 Hz | 1100 32 50-3,9 5
Went. 21000 | FN100-ZILGGV5PT 152 380,480V 3~ 50/60 Hz | 710 5 26-2.0 5
Went. 21000 | FN100-ZILGG.V5P1 152 380...480V 3~ 50/60 Hz | 850 25 4.0-32 5
Typ listwy elektrycznej 5 (ZIEHL-ABEGG)
Wersja STANDARDOWA Wersja OPCJONALNA z dodatkowym modutem

Modbus

% AM-MODBLS (-} :
. co :
- = % 2 Styki alarmu [ |
ot ot £ B max AC 250V - 2A i i
85 0g g = i j|GNDl A | B |ID1|GND| A | B [ID2 |fout|GND|| :
oR o2 0 o |1 |
AT 5 B L D+} | (0=} O+ | D) H
2583 88 | I~ i
g£8E  2EZE ' l l ’
[ ool [er] [ [w] [o]u]s] i
n=tx
=) ; 2
@ Kl @ & ¢ GND  Adresowanie
T I GND  Adresowanie Wi (R5485}
| | Modbus (RS485)
‘ |
|
| } Typ listwy elektrycznej 4 (ZIEHL-ABEGG)
v _ Styki alarmu
w|e PE PE L1 L2 L3 g max AC 250V - 2A
ol BE g
21 e 2 EREEIEE
gls ZASILANIE 3 2583|832
B 3PH+PE ZE LELE(EY wodsus Zasilanie 2301
2 [ov [eno] 1| o1 | a1 [aea]B ) InJu] [&[n]u]
Zdalny sygnat =
wilacziwylacz I RS48s Kl
(gdy styki 24V i D1 s3 zwarte \
wentylator pracuje) r'y
u|ws L
olg3
§la2
g

Zdalny sygnat wiacz/wytacz
(gdy styki 10V i D1 sa zwarte wentylator pracuje)
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SKRZYNKI ZASILAJACO-STERUJACE ESB - ESR - ESJ

Charakterystyka obudowy skrzynki elektrycznej:

e Obudowa ze stali lakierowanej proszkowo, do
zastosowan zewnetrznych. Stopien ochrony IP55

e Temperatura przechowywania: -20°C / 70°C

e Temperatura pracy: -20°C / 50°C

e Zasilanie elektryczne: 400V+10% 3~50/60Hz

Wymiary

Modele
ESB ESB 1/32A - ESB 2/32A — ESB 3/45A ESB
ESR ESR 1/32A - ESR 2/32A - ESR 3/45A ESR

Modele

ESB 3/80AL - ESB 4/80A — ESB 5/80A —
ESB 6/100A - ESB 7/125A — ESB 8/125A

ESR 3/80AL — ESR 4/80A - ESR 5/80A -
ESR 6/100A - ESR 7/125A — ESR 8/125A

Modele

ESJ ESJ 1/16A - ESJ 2/16A — ESJ 3/16A ESJ

Modele

ESJ 4/45A - ESJ 5/45A — ESJ 6/45A — ESJ 7/45A
ESJ 8/45A — ESJ 9/45A — ESJ 10/75A - ESJ 11/75A
ESJ 12/75A - ESJ 14/75A — ESJ 16/90A — ESJ 18/90A
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POLACZENIA ELEKTRYCZNE | SYGNALY

Wszelkie potgczenia elekiryczne muszg by¢ przeprowadzane przez wykwalifikowany personel.
Na stronach 11-13 pokazano potaczenia elektryczne do listwy zaciskowej wentylatora EC.

W swoich skrzynkach, do regulacji predkosci obrotowej wentylatoréw EC, Lu-Ve wykorzystuje sygnat
0-10 Vdc.

RODZAJE SKRZYNEK ZASILAJACO-STERUJACYCH

Skrzynka elektryczna ESB (bez regulatora — wymagany sygnat sterujacy zewnetrzny)
Skrzynka zawiera wytacznik gtéwny, bezpieczniki, styki do sygnatu zdalnego alarmu oraz kompletne
okablowanie do wentylatoréw. Styki alarmowe wszystkich wentylatoréw sa potgczone szeregowo, tak aby
dwa styki zdalnego alarmu skrzynki ESB mogty sygnalizowa¢ alarm dowolnego wentylatora. Wymagane
jest podanie zewnetrznego sygnatu 0-10 Vdc do sterowania predkoscig obrotowg wentylatorow.

Skrzynka elektryczna ESJ (bez regulatora — wymagany sygnat sterujacy zewnetrzny)
Skrzynka zawiera wytacznik gtéwny, wytaczniki magneto-termiczne dla kazdego wentylatora, styki do
sygnatu zdalnego alarmu oraz kompletne okablowanie do wentylatoréw. Wymagane jest podanie
zewnetrznego sygnatu 0-10 Vdc do sterowania predkoscig obrotowg wentylatoréw.

Na zyczenie dostepna jest wersja ESJ-DIFF wyposazona w wytgczniki magneto-termiczne réznicowe
zamiast standardowych.

Skrzynka elektryczna ESR — wersja panelu
ESB uzupetnionego o regulator ECP
(stosowana w dry coolerach i skraplaczach)
Regulator umozliwia sterowanie predkoscia obrotowg
wentylatoréw na podstawie odczytu z czujnika
temperatury/cisnienia, w celu utrzymania nastawionej
wartoéci temperatury ptynu  wylotowego/ ci$nienia
skraplania. Oprécz sterownika elektronicznego (ptytki
ECP) z czujnikiem, skrzynka zawiera wytgcznik gtéwny
oraz kompletne okablowanie do wentylatoréw. Styki
alarmowe wszystkich wentylatoréw sg potgczone
szeregowo, tak aby dwa styki zdalnego alarmu skrzynki ESR mogly sygnalizowa¢ alarm dowolnego
wentylatora.

Dry coolery

Uzytkownik wykonuje nastawe wymaganej temperatury ptynu wylotowego na regulatorze elektronicznym
ECP. Mozliwe jest wykonanie i zdalne przetgczanie dwéch nastaw (ST1-ST2) za pomocg stykéw
bezpotencjatowych.

Regulator moze wspoétpracowa¢ z max dwoma czujnikami temperatury. Woéwczas pod uwage brany jest
zawsze wyzszy odczyt temperatury ptynu.

Czujniki temperatury odczytujg temperature ptynu na wylocie z dry coolera. Stosowane sg czujniki typu
NTC (10kohm, zakres regulacji -10°C / +100°C, model STE)

Skraplacze

Uzytkownik wykonuje nastawe wymaganego ci$nienia skraplania na regulatorze elektronicznym ECP.
Mozliwe jest wykonanie i zdalne przetgczanie dwéch nastaw (ST1-ST2) za pomocg stykdw
bezpotencjatowych.

Regulator moze wspdtpracowa¢ z max dwoma czujnikami cisnienia. Wéwczas pod uwage brany jest
zawsze wyzszy odczyt cisnienia.

Przetworniki ci$nienia podajg do regulatora sygnat 4-20 mA. Stosowane sa:

- standardowe 0-25 bar (model SPR25)

- opcjonalne: 0-15 bar (model SPR15) i 0-45 bar (model SPR45)
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CHARAKTERYSTYKA ELEKTRYCZNA SKRZYNEK ESB — ESR
Typ skrzynki elektrycznej
llo$¢ wentylatoréw Do wspétpracy ze Z regulatorem Max prad . -
zdalnym sygnatem i czujnikiem wy!acznlka Bezpieczniki
sterujacym temperatury/ gidwnego
400V-3PH-50Hz | 230V-1PH-50Hz 0-10 Vdc cisnienia

1+3 1+9 ESB 1/32A ESR 1/32A 32A 1x16 A
4+6 10 +12 ESB 2/32A ESR 2/32A 32A 2x16 A
7+9 10+12 ESB 3/45A ESR 3/45A 45 A 3x16 A
14 + 24 ESB 3/80AL ESR 3/80AL 80 A 3x16 A
10+12 ESB 4/80A ESR 4/80A 80 A 4x16 A
13+15 ESB 5/80A ESR 5/80A 80 A 5x16 A
16 +18 ESB 6/100A ESR 6/100A 100 A 6x16 A
19+21 ESB 7/125A ESR 7/125A 125 A 7x16 A
22 +24 ESB 8/125A ESR 8/125A 125 A 8x16 A

SCHEMAT POL.ACZEN WENTYLATOROW ZE SKRZYNKA ESB

Wentylatory EC EBM — 84

EC Fan1 EC Fan 2
Sonal | aLaRM SINIER: Sonal | aLARM SER
a2 o 22| o
sila] [of3] [o[=HL w1 ] [[=R
} Y o e 3 o
H H I HEE HE R E HEE
A
bl
1
{ L
‘i
B s b P
E | I Signal + Alarm 3
O] bedammaea.
r b Cable g
=3 H 4
Y z z
&
ESB “P: ¢ ?
Opisy:
Fan: wentylator
Signal input: sygnat sterujacy
Alarm: sygnat alarmu
Power: zasilanie elektryczne
Brown: brazowy
Blue: niebieski
Red: czerwony
yig: 26tto-zielony
Orange: pomararficzowy
Grey: szary
Signal+Alarm Cable: kabel sygnatu sterujacego i alarmu
Power Cable: kable zasilania elektr.

Strona 16



LU-VE

CONTARDD

SCHEMAT POLACZEN WENTYLATOROW ZE SKRZYNKA ESB c.d.

Wentylatory EC EBM - 112

EC ran1 20073 EC Fan2 400/3
KL3 KL2, KL1 KL3 K2 KL1
Signal + MODBUS ALARM POWER Sigral + MODBUS ALARM POWER
w|m]o|o|=]a|a] -] 2] &] 2|5 [a]a]’ w|n|o|a|w|a|«]-| 8] §| 2[T]|S[4
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SCHEMAT POLACZEN WENTYLATOROW ZE SKRZYNKA ESB c.d.
Wentylatory EC ZIEHL-ABEGG blue
ECfanl {Ziehl EC blue) EC fan 2 {Zishl EC blue)
107 MODRMJS W MODBUS
a _§' g —la a _é: al=|2
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Skrzynka zasilajaca ESR 32-01 (przykltadowy schemat)

Widok skrzynki ESR wewnatrz

Widok skrzynki ESR na zewnatrz

FU1
od

FU2
o

mEFY9
=B ole

BEEEE

o] o]

ECP

o
[ emw i
O s

Symbol Opis Pozycja Producent Uwagi
ECP Sterownik mikroprocesorowy 5/D2 SELPRO
FU1 Bezpieczniki wentylatora 4/B4 ITALWEBER 3X10x38 16A AM
FU2 Bezpieczniki wentylatora 4/B6 ITALWEBER 3X10x38 16A AM
FU3 Bezpieczniki wentylatora 4/B8 ITALWEBER 3X10x38 16A AM
FU9 Bezpiecznik zasilania fransformatora 5/B2 ITALWEBER 2X10x38 1A AM
Qs1 Wylgcznik gléwny ESR 1/32A 4/A1 SOCOMEC 32A
Qs1 Whytgcznik gtowny ESR 2/32A 4/A1 SOCOMEC 32A
Qs1 Whytgcznik gtowny ESR 3/45A 4/A2 SOCOMEC 45A
TC1 Transformator 5/C2 400/24 VAC _10VA
XA1 Listwa zaciskowa 4/C3 ST 2.5 QUATTRO-ST2.5-3L

Uwaga: Skrzynka ESB nie zawiera sterownika mikroprocesorowego ECP

LISTWA ZACISKOWA XA1
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| |
I T lil T Iil T | Interface skrzynki ESB-ESR

EC 230V/PH+N 1:9

EC 230V/1PH+N 10:12
ESR 1/32A R 2/32A

ESR 3/45A
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WEJSCIE ALARMU
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WEJSCIE 0-10Vdc

WEJSCIE ALARMU
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Skrzynka zasilajaca ESR 32-01 (przyktadowy schemat) c.d.

Schemat elektryczny skrzynki ESB

Zasilanie el.
400V 3PH+N - 50Hz

EC 400V/3PH 1-23 EC 400V/3PH 4-56 | EC 400V/3PH 7-89
EC 230V/1PH+N 1:9 EC 230V/1PH+N 10:12

Sterownik
mikroprocesorowy
ECP
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CHARAKTERYSTYKA ELEKTRYCZNA SKRZYNEK ESJ
Max prad
lloéé wentylatoréw Typ skrzynki elektrycznej wylacznika Bezpieczniki

gliéwnego

1 ESJ 1/16A 16 A 1x6A

2 ESJ 2/16A 45 A 2x6A

3 ESJ 3/16A 45 A 3x6A

4 ESJ 4/45A 45 A 4x6A

5 ESJ 5/45A 45 A 5x6A

6 ESJ 6/45A 45 A 6x6A

7 ESJ 7/45A 45 A 7x6A

8 ESJ 8/45A 45 A 8x6A

9 ESJ 9/45A 45 A 9x6A

10 ESJ 10/75A 75 A 10x6 A

11 ESJ 11/75A 75 A 11x6A

12 ESJ 12/75A 75 A 12x6 A

14 ESJ 14/75A 78 A 14x6 A

16 ESJ 16/90A 90 A 16 x6 A

18 ESJ 18/90A 90 A 18x6 A

SCHEMAT POt ACZEN WENTYLATOROW ZE SKRZYNKA ESJ

Wentylatory EC EBM - 84

EC Fan1 EC Fan 2
Signal POWER Signal POWER
INpUT | ALARM ] agy e et | AARM ] Ve
BE BE
o8] Lol [[=lT e[ L] LL=iL
€ =l = €
alla 2|2 a| 3|'H ala E G 5| 5|5
’n
LI |
1 |
T .
E v %
& L Signal Cable <
g = E ——————— 2| §
g : ] b 83
& H H
ESJ | i t
Opisy:
Fan: wentylator
Signal input: sygnat sterujacy
Alarm: sygnat alarmu
Power: zasilanie elektryczne
Brown: brazowy
Blue: niebieski
Red: czerwony
ylg: z6tto-zielony
Orange: pomaranczowy
Grey: szary

Signal+Alarm Cable:
Power Cable:

kabel sygnatu sterujacego i alarmu
kable zasilania elektr.
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SCHEMAT POLACZEN WENTYLATOROW ZE SKRZYNKA ESJ c.d.
Wentylatory EC EBM - 112
EC Fan1 40073 EC Fan2 400/3
KL3 KL2| KL1 KL3 KL2| KL1
Signal + MODBUS ALARM POWER + MODBUS Aarm | powsR |
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SCHEMAT POLACZEN WENTYLATOROW ZE SKRZYNKA ESJ c.d.

Wentylatory EC ZIEHL-ABEGG blue

EC fan1 {Ziohl EC blue) EC fon 2 {Ziehl EC blue)
400/3 400/3
MODBUS MODBUS
E 2| Z 3|
SIGNAL g“‘egmﬂ,c.wwm SIGNAL g<<egmm POWER
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Wentylatory EC ZIEHL-ABEGG blue lite
EC fan1 {Ziehl EC blue lite) EC fan 2 (Ziehl EC blue lite)
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Skrzynka zasilajgca ESJ 6-10 (przyktadowy schemat)
Widok skrzynki ESJ wewnatrz
550 mm
a1 arz ar ara ors ars arr are ars ar
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t ]
Symbol Opis Model
QF 1-10 Wtacznik automatyczny wentylatora 3P/6AC
Qs1 Wytacznik gtowny _ LUO45ESJ06 OT45E3
Qs1 Whtacznik gtéwny ~ LUO45ESJ07 OT45ES3
Qs1 Wytacznik gtowny _ LUO45ESJ08 OT45E3
Qs1 Whyigcznik gtéwny ~ LUO45ESJ09 OT45E3
Qs1 Wytacznik gtowny __LUO75ESJ10 OT63E3
XA1 Listwa zaciskowa ST2.5-3L
XP1 Listwa zaciskowa ST2.5-TWIN
LISTWA ZACISKOWA XP1
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Skrzynka zasilajaca ESJ 6-10 (przyktadowy schemat) c.d.

Zasilanie el.
400V 3PH+N - 50Hz
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STEROWNIK MIKROPROCESOROWY ECP DO WENTYLATOROW EC

Sterownik mikroprocesorowy ECP do sterowania wentylatorami EC
za pomoca sygnatu 0-10 V
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1.2 Specyfikacja techniczna

Zasilanie Napiecie Jednofazowe od 24V~, +10%
elektryczne Pobér mocy 10 VA
Regulacja Sygnat analogowy Sygnat sterujacy predkoscig obrotowa wentylatoréw (wentylatory EC sterowane 0-10V
wentylatoréw 0-10V lub urzadzenie Slave) - wyj$cie analogowe 0-10V

Specyfikacja
funkcjonalna

Regulator w trybie

Sygnat sterujacy predkoscig obrotowg zmienia sie aby warto$¢ mierzona przez
przetwornik mieécita sie¢ w ramach zakresu proporcjonalno$ci (Pb) ponizej nastawy

MASTERT s (ustawienie stosowane przez Lu-Ve) lub powyzej niej. Schemat regulacji moze byé:

Regulacja ‘P

PROPORCJONALNA DIRECT (bezposredni): wyjscie roénie gdy wejscie rosnie
INVERSE (odwrdcony): wyjécie maleje gdy wejscie roénie (nie stosowane)
Regunlna;gl:rvl\iléryble Sygnat sterujacy predkoscig obrotowg zmienia sie aby warto$¢ mierzona przez
R \acia ‘PID’ przetwornik mieécita sie¢ w ramach minimalnej odchytki ponizej nastawy (ustawienie

PROelgc;jRa(f.JlgNALNO domyslne Lu-Ve) lub powyzej niej.

CALKUJACO Schemat regulacji moze by¢:

ROZNICZKUJACA
(nastawa domys$ina
Lu-Ve)

DIRECT (bezpos$redni): wyjscie ro$nie gdy wejscie rosnie
(nastawa domy$ina Lu-Ve)
INVERSE (odwrdcony): wyjécie maleje gdy wejécie roénie (nie stosowane)

Regulator w trybie

(nie stosowany przez
Lu-Ve)

Sygnat sterujacy predkoscia obrotowa zmienia sie proporcjonalnie do wej$ciowego
sygnatu sterujgcego.

Schemat regulacji moze byé:

DIRECT (bezposredni): wyjscie roénie gdy wejscie rosnie

INVERSE (odwrdcony): wyjécie maleje gdy wej$cie roénie (nie stosowane)

Regulator moze wspdtpracowac z nastepujgcymi sygnatami wej$ciowymi:

wesjgg:‘:\::y LE 'G@V:jfa“‘“a Konfiguracje MASTER Konfigiiracte
NTC () - HE-01 () & E-02
Wejscia IN1iIN2 0-20mA 100 Ohm - rS-020
na przetworniki 4-20mA 100 Ohm rPr420-rPr015-rPr025-rPr030-rPro45 -
analogowe 0-5Vdc 10 kOhm rUu-05 — rUu030
Sygnaty 0-10Vdc 10 kOhm ruu010 rS-010
weiéciowe (*) Nastawa fabryczna - Jedna z konfiguracji moze zosta¢ wybrana za pomoca
) klawiatury. Zmiana konfiguracji zmienia caty zestaw przypisanych parametréw na
domysine.
S1 (D/R) Wybér trybu regulacji: Bezposredni/Odwrécony
Wejscia logiczne SP (1/2) Wybér nastawy: Nastawa 1/ Nastawa 2
ONJ/OFF S5 (AUX) Aktywacja limitu nochego max obrotéw
S2 (S/S) Pozwolenie na prace Stop/Start
TK (TK) Zabezpieczenie termiczne wentylatorow
o Wyjécie skonfigurowane (domysinie) dla sygnatu 0-10V dla wentylatoréw EC lub
Wyjécle analogowe urgjadzeﬁ SLA%IE Napiecie 0-¥0Vd(): - ma);gprad 20 mA, ochronayprzecwwzwarcrowa
Sygnaty Wyjécie przetwornika 2 szt. wyj$¢ +22V -10/+40% 40 mA nie stabilizowane, z ochrong przeciwzwarciowg
wyjsciowe Wyjscie czujnika/ 2 szt. wyjéé +10V/5V (automatyczne przetgczanie), stabilizowane, z ochrong, do podtaczenia

potencjometru

czujnikéw (przetworniki ratiometryczne) i zdalnej recznej regulacji (potencjometr)

Przekaznik RL1

Kontakt NO 5 Amp 250 Vac, 30 Vdc / NC 3 Amp 250 Vac, 30 Vdc, sygnat alarmu

Wyswietlacz i Wyswietlacz Wyswietlacz diodowy z 6 znakami w kolorze bursztynowym, plus 5 diod funkcyjnych
klawiatura Klawiatura Cztery klawisze funkcyjne: ENTER, ESCAPE, UP(+), DOWN(-)
Nr Oznacz. Kolor Opis
DL14 Power zielona Zasilanie
DL11 CPU RUN zielona Mruga: praca mikroprocesora
DL8 FAIL czerwona Usterka: obecno$¢ alarmu (patrz tabela w par. 8)
Sygnalizacja DL2 ™ zye\ona Wej:é;cye szeregowe, dane wychodzgce
diodowa LED DL3 RX zielona Wejécie szeregowe, dane wchodzace
DL15 S1 zotta Aktywna regulacja odwrécona (Reverse) (S1=NC)
DL12 SP 26fta Aktywna nastawa 2 wraz z jej zestawem parametréw
DL9 S5 26fta Aktywny nocny limit maksymalnych obrotéw
DL6 S2 26tta Sygnat pozwolenia na prace aktywny
DL1 RL1 zielona Status przekaznika RL1 (§wieci sie gdy RL1=ON=zasilany)
Izolacja Obwod sterowania 4000 Vac pomiedzy sygnatem sterujgcym i cze$ciami pod napieciem sieciowym
Temperatura pracy -20 T 50 (od -20°C do +50°C), dla temp. <-10°C nalezy stosowac wejscie S2
. Temperatura
Warunki pracy przeghowywania -30 T 85 (od -30°C do +85°C)
Wibracje Ponizej 1G (9,8 m/s?)
Okablowanie Sygnaty Zaciski do kabla gietkiego 0,14 do 1,5 mmq / 26-16 AWG C section
Zasilanie elektr. Zaciski do kabla gietkiego 0,14 do 1,5 mmgq / 26-16 AWG C section
Norma 2006/42/CE CEI-EN 60204-1: ,Bezpieczefistwo urzadzen”
Normy Norma 2006/95/CE EN 50178: Urzadzenia elektroniczne w instalacjach zasilania elektrycznego
Norma 2004/108/CEE CEI EN 61800-3 Napedy elektryczne o regulowanej predkosci, Czesc¢ 3:

kompatybilno$¢ elektromagnetyczna, wymagania i metody testowania
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1.4 Interface sterownika ECP

Wersja IP 00 zasilana 20...24Vac i 230-440Vac

Eos B o7
| - A

SB5 - Przycisk recznego RESETU

1
2 SWH1 - Mikroprzetgczniki (Dip-Switches)

3 Listwa przytgczeniowa M1, wejscia analogowe

4 (*) | Jumper J1 (mostek) do karty szeregowej RS485

5 (*) | Listwa przytagczeniowa karty szeregowej RS485

6 (*) | Dioda zasilania karty szeregowej RS485

7 Listwa przytaczeniowa M4, wejécia logiczne ON/OFF (styki bezpotencjatowe)

8 Listwa przytgczeniowa M3; styki przekaznika RL1

9 Dioda przekaznika RL1

10 | Klawisze funkcyjne ENTER / ESCAPE / UP(+) / DOWN (-)

1 Wejscie zasilania sterownika 20...24Vac

12 Diody sygnalizujgce jednostki wy$wietlanych wartosci

13 Wyswietlacz led 6-znakowy w kolorze bursztynowym

14 Diody sygnalizacyjne wej$¢ logicznych ON/OFF oraz alarmu

15 Diody sygnalizacyjne stanu zasilania, pracy i alarmu

(*) Opcjonalna karta szeregowa RS-485 (Modbus-RTU)
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2.3 Podtaczenie czujnikéw i sygnatéw sterujacych

Sterownik ECP zostat zbudowany w taki sposéb, ze podtgczane sg do niego bezposrednio czujniki oraz

zewnetrzne sygnaty sterujgce.

2.3.1 Listwa zaciskowa M1: Przetworniki analogowe

Listwa zaciskowa M1 jest przeznaczona do podtgczenia jednego lub dwéch analogowych przetwornikéw.
Sterownik wykorzystuje w czasie pracy jeden przetwornik. W przypadku podtgczenia dwéch —
automatycznie wybiera jeden gtéwny. W tabeli wyspecyfikowano mozliwe do podtgczenia sygnaty dla
wszystkich stykow. Ponizej pokazano podtgczenia réznych konfiguracji elementéw sterujgcych.

Listwa zaciskowa M1 Opis
IN1 1 Wejscie przetwornika analogowego — kanat 1
GND 2 Masa referencyjna
+V 3 Wyijsécie +22V (+10%) max 40mA zasilajace przetwornik, nie stabilizowane, chronione
przed zwarciem
vr 4 Wyjécie zasilajgce 5,0 V/ 10,0 V (automatyczne przefgczane, zaleznie od konfiguracji)
max 10 mA, stabilizowane i chronione przed zwarciem (dla IN1, IN2, Gnd)
IN2 5 Wejscie przetwornika analogowego - kanat 2
GND 6 Masa referencyjna
Wyjécie +22V (£10%) max 40mA zasilajace przetwornik, nie stabilizowane, chronione przed
+V 7 ‘
zwarciem
Vr 8 Wyjécie zasilajace 5,0 V /10,0 V (automatyczne przetaczane, zaleznie od konfiguracji)
max 10 mA, stabilizowane i chronione przed zwarciem (dla IN1, IN2, Gnd)
out 9 Wyjécie analogowe 0-10V, maksymalny prad 20 mA, do sterowania wentylatorami EC lub
urzadzeniami Slave
GND 10 Masa referencyjna
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2.3.2 Listwa zaciskowa M1: Wyjscie 0-10V do sterowania went. EC

Na stykach 9/10 listwy M1 generowany jest sygnat sterujgcy 0-10 Vdc. Charakterystyka sygnatu (obstuga
wentylatoréw EC lub innych urzadzen Slave) jest ustawiana za pomocg parametru C7 (patrz par. 6.3.3).

Wyjécie ma prad max 20 mA i zabezpieczenie przeciwzwarciowe.

Na schemacie ponizej pokazano sposob podtgczenia wentylatorow EC.

Ll

oUT 0-10V

2.3.3 Listwa zaciskowa M3: Przekaznik alarmowy RL1

Listwa M3 ma jedno wyj$cie z dwoma stykami roboczymi przetgczanymi przez przekaznik RL1. Funkcja
RL1 moze by¢ zaprogramowana jako sygnalizacja alarméw o réznym statusie lub sterowanie systemem

zraszania. Styk NO 5 Amp 250 Vac, 30 Vdc / NC 3 Amp 250 Vac, 30 Vdc.

Listwa zaciskowa M3 Opis
1 NO Styk NO
2 NC Styk NC
3 com Styk wspéiny (Common)

Sterownik ECP = OK. Przekaznik podczas normalnej pracy jest

RL1=0ON NO zasilany. Dioda DL1 $wieci sie.

Brak alarmu: zwarty 2-3, rozwarty 1-3

Sterownik ECP = K.0. W przypadku alarmu cewka przekaznika
RL1 = OFF NC przestaje by¢ zasilana. Dioda DL1 ga$nie.

Alarm: rozwarty 2-3, zwarty 1-3.
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2.3.4 Listwa zaciskowa M4: Wejscia logiczne ON/OFF

Nrstyku | Sygnat Opis Funkcja sygnatu
i Regulacja Regulacja
Tryb regulacji " N 5
1-2 s1 bezposredniej (Direct) lub | §1=0FF | bezposrednia (D) S1=0N |odwrécona (R)
odwrdconej (Reverse) Dioda S1 = OFF Dioda S1=0ON
. Nastawa 1 Nastawa 2
3-4 spP Preelqczatie fastaw sp=oFfF | (Set-Point1) sp=0ON |(Set-Point2)
Dioda SP = OFF Dioda SP = ON
Limit nocny ;
5 Limit nocny aktywn
5-6 S5 Limit % nocny obrotéw | §5=OFF | hieaktywny S5=0N y ey
Dioda S5 = OFF Dioda S5 = ON
Pozwolenie na prace Brak pozwolenia na
7-8 S2 Pozwolenie na prace S$2 = OFF (RUN) S2=0N prace (OFF)
Dioda $2 = ON Dioda $2 = OFF
Sygnat alarmu Brak alarmu (OK) Alarmgiowny
9-10 TK wentylatoréw TK = ON TK = OFF | Wentylatorow (K.O.)
(thermal protection) Dioda DL1 = ON Dioda DL1 = OFF
Styki na listwie Opis
S1 Zdalny sygnat przetgczania sposobu regulacji Direct/Reverse
Podtaczenie do styku S1 (styk rozwarty — regulacja DIRECT, styk zwarty — regulacja REVERSE). Stuzy do
zdalnego przetaczania sposobu regulacji bezpoéredniej (sygnat roénie-odpowiedz roénie) i odwréconej (sygnat
172 ro$nie-odpowiedz maleje) W praktyce w aplikacjach Lu-Ve nie stosowany (zawsze regulacja jest
bezposérednia — direct)
SP Zdalny sygnat - nastawa SetPoint 1 lub SetPoint 2
Podtaczenie do styku SP (styk rozwarty — nastawa SetPoint 1, styk zwarty — nastawa SetPoint 2). Stuzy do
zdalnego przetaczania pomiedzy dwoma predefiniowanymi nastawami temperatury glikolu / ciénienia skraplania.
3/4 Nastawy te sg wykonywane podczas uruchomienia urzadzenia bezposrednio na regulatorze ECP i nie moga by¢
zdalnie modyfikowane (wyjatek — za pomoca zdalnego nadzoru Modbus).
Zdalny sygnat - tryb pracy normalnej lub tryb pracy z nocnym limitem obrotéw
S5 Podtaczenie do styku S5 (styk rozwarty — tryb dzienny, styk zwarty - tryb nocny). Stuzy do zdalnego
przetaczania pomiedzy dwoma predefiniowanymi trybami pracy; normalnym i nocnym. W trybie nochym mozliwe
jest ograniczenie maksymalnych obrotéw wentylatoréw do okres$lonego limitu a tym samym ograniczenie
maksymalnego generowanego hatasu. Warto$¢ limitu obrotéw dla trybu nocnego moze by¢ ustawiona podczas
5/6 uruchomienia urzadzenia bezposrednio na regulatorze ECP i nie moze by¢ zdalnie modyfikowana (wyjatek — za
pomoca zdalnego nadzoru Modbus).
s2 Zdalny sygnat - wiacziwylacz (pozwolenie na prace)
Podtaczenie do styku S2 (styk rozwarty — pozwolenie na prace, styk zwarty — brak pozwolenia na prace). Stuzy
do zdalnego wigczania i wytaczania urzadzenia. Brak pozwolenia na prace oznacza, ze nie zostang wigczone
718 wentylatory. Pozwolenie na prace uruchamia system sterowania i uktad rozpoczyna normalng prace.
e Zewnetrzny sygnat zabezpieczenia termicznego wentylatoréw lub sygnat alarmu skrzynki elektrycznej
ESB
Podtaczenie do styku TK (styk rozwarty — zadziatanie zebezp. termicznego, brak pozwolenia na prace, alam,
9/10 styk zwarty - wentylatory OK., pozwolenie na prace). Zewnetrzny sygnat z zabezpieczenia termicznego
wentylatoréw informujacy regulator o ewentualnej usterce wentylatoréw lub o alarmie skrzynki elektrycznej ESB.
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3.0 Wyswietlacz z klawiaturg i jego obstuga

3.1 Wyswietlacz i klawiatura

Regulator jest wyposazony w wyswietlacz 6-znakowy, 7 diod oraz klawiature z klawiszami funkcyjnymi: ‘UP
(+), ‘DOWN (-), ‘ESCAPE’, 'ENTER’. Klawisze sg uzywane do wysSwietlania i ustawiania parametréw.

Kod (Code) Kod identyfikacyjny wybranego parametru

Wartos¢ (Value) Warto$¢ wybranego parametru

Jednostki (Scale) Jednostki wybranego parametru

ENTER Potwierdzenie wyboru / wejécie
ESCAPE Anulowanie wyboru / wyj$cie

Strz. w gore (+) Zwigkszenie warto$ci

Strz. w dét () Zmniejszenie warto$ci
ENTER+ESCAPE Zachowanie ustawien (jednoczesne
= SAVE naci$niecie ENTER+ESCAPE)

Po uruchomieniu regulatora (podaniu zasilania) lub nacisnieciu klawisza RESET, pojawiajg si¢ po kolei

nastepujgce informacje:

ECPLUS Typ regulatora: ECP — regulator do wentylatoréw EC, sygnat sterujgcy 0-10V
rel. X.x Wersja oprogramowania
rtE-01 Aktywna konfiguracja sterownika

1 a— Warto$¢ sygnatu na wejéciu (odczyt temperatury / ci§nienia z przetwornika)

3.2 Funkcje mikroprzetacznika (DIP-Switch): SW1

Urzadzenie ma 4 szt mikroprzetagcznikow

zaprogramowanych trybéw pracy.

(Dip-Switch) do uruchamiania funkcji lub wstgpnie

SW1 Opis
ON Dostep do parametréw z poziomu Expert
1
OFF Dostep tylko do podstawowego poziomu parametréw
ON W trybie PID uruchamia strefe martwg regulacji ‘Dead Band’
2 szerokosci +/- 2,5% parametru P, wokét nastawy SP
OFF W trybie PID wytacza strefe martwa
ON Dezaktywuje Alarm+Stop z TK=OFF (zdalne rozwarcie stykow TK)
3
OFF Uaktywnia Alarm+Stop z TK=OFF (zdalne rozwarcie stykow TK)
ON Stata komunikacja ModBus
4
OFF Czasowa komunikacja ModBus (czas trwania 20 sek)
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3.3 Sygnalizacja diodowa

Na plycie regulatora powyzej wySwietlacza umieszczono diody, ktére sygnalizujg stan pracy regulatora
i moga by¢ pomocne w diagnozowaniu usterek. Ich funkcje i znaczenie przedstawiono w ponizszej tabeli.

Dioda Dioda $wieci sie Dioda nie $wieci sie
Power zielona | I zasitanie elektryczne O Brak zasilania elektrycznego
CPURun Zielona - Mruga regularnie: praca mikroprocesora D Mikroprocesor nieaktywny
FAIL czerwona - Usterka: obecno$¢ alarmu, komunikat na f
wySwietlaczu D Prawidtowa praca regulatora
D Nie uzywana D Nie uzywana
RS z6tta Wejscie szereg., dane wychodz. aktywne D Wejscie szereg., brak danych wychodz.
s1 z6tta Aktywna regulacja odwrocona (Reverse) - ?gfm':)a regulacja bezposrednia
SP 26Hka Aktywna nastawa Set-Point 2 wraz z jej D Aktywna nastawa Set-Point 1 wraz z jej
zestawem parametréw zestawem parametréw
S5 26tta Aktywny nocny limit % max obrotéw D Nieaktywny nocny limit % max obrotéw
s2 26ita Pozwolenie na start (wejécie $2=0OFF D Brak pozwolenia na start (wejécie S2=ON
(rozwarte)) (zwarte))
RX z6tta Wejécie szereg., dane wchodz. aktywne D Wejécie szereg., brak danych wchodz.
DL1 26kta Status przekaznika RL1 D Status przekaznika RL1
(RL1=ON=zasilany), brak alarmu (RL1=OFF=niezasilany), alarm

Strona 33



LU-VE

CONTARDD

4.0 Schematy regulacyjne

Regulator ECP steruje pracg wentylatorow za pomoca sygnatu 0-10V poprzez wyjécie analogowe OUT (patrz par.

2.3.2) na podstawie odczytu sygnatéw wejsciowych IN1 i/lub IN2 wg jednej z wybranych predefiniowanych konfiguraciji
(patrz par. 6.1).

4.1 Tryb SLAVE: Regulator otrzymuje bezposrednio sygnat sterujacy z systemu zewnetrznego.
(Lu-Ve nie wykorzystuje tego trybu pracy).

Sygnat predkosci obrotowej dla wentylatoréw zmienia sie bezposrednio w funkcji sygnatu sterujgcego z zewnatrz.
Schemat regulacji moze byé:

Bezposredni (direct): sygnat wyjéciowy wzrasta wraz ze wzrostem sygnatu wejsciowego (domysiny)
Odwrécony (inverse): sygnat wyjsciowy maleje wraz ze wzrostem sygnatu wejsciowego

o our
% o_10v
Fay A
Regulacja 100% - 1a0v
bezpos$rednia
(DIRECT) w
Lh
Lo
oov
ap% [>in
ouT Wartoé¢ sygnatu wyj$ciowego OUT dla wentylatoréw EC
Co Sygnat predko$ci przesytany do wentylatoréw EC (w % predko$ci MAX)
IN Warto$¢ sygnatu wejsciowego (sterujacego)
Lh Limit nocny maksymalnej predko$ci obrotowej (RPM)
hi Limit maksymalnej predko$ci obrotowej (MAX RPM)
Lo Limit minimalnej predko$ci obrotowej (MIN RPM)
So Bypass predkosci minimalnej (Cut-Off)
io Histereza warto$ci So

» Ustawienie schematu regulacji Direct lub Inverse zalezy od stanu wejécia logiczhego S1, patrz par. 2.3.3

e Limit nocny Lh (moze zosta¢ aktywowany przez wejscie logiczne S5, patrz par. 2.3.3) ma priorytet nad hi (limitem
predkosci maksymalnej) gdy ma nizsza warto$¢.

o Jezeli So=0 funkcja Cut-Off nie jest aktywna

e Zmiana sygnatu predkosci (Co%), z uwzglednieniem Lo, Lh i hi, zawsze jest proporcjonalna do dynamiki zmiany
sygnatu sterujacego (0-10V lub 4-20 mA)

Regulacja
odwrécona
(INVERSE)
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4.2 Regulacja Proporcjonalna ‘P’ w trybie Master

Standardowa charakterystyka requlacyjna w urzadzeniach Lu-Ve.

Regulator ECP steruje pracg wentylatorow starajgc sie utrzymaé warto§¢ mierzong przez przetwornik w ramach
zakresu proporcjonalnosci (Pb) ponizej (standard) lub powyzej nastawy.

Schemat regulacji moze byé:

Bezposredni (direct). syagnat wyjSciowy wzrasta wraz ze wzrostem sygnatu wejsciowego (domy$iny)
Odwrécony (inverse): sygnat wyjsciowy maleje wraz ze wzrostem sygnatu wejsciowego

Regulacja
bezposrednia
(DIRECT)
Nastawa SP

w punkcie MAX
(ust. domysine
fabryczne)

Co our
% h  o_1ov
FAS * A
00K ook wosnonsssmomemisammssmuses o s sass smpesseesEey PR | 100V
hi sl e R R R SRR A
i
:
D releors s somyanmemntm e e s e min o . £
H
i : !
= : :
(P S . : ;
H H G
: : :
0% ; : i 0‘0\:l>
: . : : in
H i Py N [
HE ™~ o :
So sp sh

ouT Wartoé¢ sygnatu wyjsciowego OUT dla wentylatorow EC

Co Sygnat predkosci przesytany do wentylatorow EC (w % predkosci MAX)

in Warto$¢ sygnatu wejsciowego (mierzonego przez przetwornik)
SP Nastawa

Lh Limit nocny maksymalnej predkoséci obrotowej (RPM)

Pb Zakres proporcjonalnosci

hi Limit maksymalnej predkosci obrotowej (MAX RPM)

Lo Limit minimalnej predkosci obrotowej (MIN RPM)

Sh Bypass predkosci maksymalnej

ih Histereza wartoéci Sh

So Bypass predkosci minimalnej (Cut-Off)

io Histereza wartoéci So

* Ustawienie schematu regulacji Direct lub Inverse zalezy od stanu wej$cia logicznego S1, patrz par. 2.3.3

e Polozenie nastawy (SP) w punkcie minimum charakterystyki lub maksimum zalezy od warto$ci parametru C4,
patrz par. 6.3.3

e Limit nocny Lh (moze zosta¢ aktywowany przez wejscie logiczne S5, patrz par. 2.3.3) ma priorytet nad hi (limitem
predkosci maksymalnej) gdy ma nizsza warto$c.
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4.3 Regulacja Proporcjonalno-Catkujaco-Rézniczkujaca ‘PID’ w trybie Master

Regulator ECP steruje pracg wentylatoréw starajgc sie utrzymaé warto§¢ mierzong przez przetwornik jak najblizej
nastawy (SP) Schemat reguIaCJl moze by¢:

Odwrécony (|nverse) sygnat wyjsciowy maleje wraz ze wzrostem sygnatu wejsciowego

Uwaga: Requlator jest ustawiony fabrycznie na requlacje w trybie ‘Master P’; CO = r1 (patrz par. 4.2).
T b requlacji ‘Master PID’ musi zostac ustawmn rzez uz tkownlka na etapie uruchom|en|a urzadzenia;

Al DMF PTM
Co OUT e o
% 0 1oV A ) Db ¥——%¢ ) :
10% 100V -doiioaais T e . ;
) i [} :
] H 3 1 H
| il : s
) i ! i
] H E ! H
! N :
] i :
i i g
! N : :
! H :
| HE i g
i H ' :
: il ! i
l ' :
] N \ !
0% aov : 3 : ;b-ln
0 SP *

Wykres obok pokazuje charakterystyke regulacyjng PID:

e Faza pracy ustabilizowanej: regulator PID utrzymuje warto$¢ sygnatu z przetwornika IN w bliskiej okolicy nastawy
SP. Sygnat predkoéci dla wentylatoréw Co jest ustabilizowany na poziomie niezbednym do utrzymania rownowagi
(moze mie¢ warto$¢ od 0 do 100%)

e Faza niestabilna, podczas dochodzenia do nastawy: Jezeli sygnat z przetwornika IN mieéci sie w zakresie
proporcjonalnosci P, sygnat predkosci dla wentylatoréow Co zmienia sie tak aby osiagna¢ nastawe SP. Jezeli sygnat
IN jest poza zakresem P, to sygnat Co jest rowny 0% (gdy IN jest ponizej P) lub 100% (gdy IN jest powyzej P).

ouT Warto$¢ sygnatu wyjéciowego OUT dla wentylatoréw EC (patrz par. 2.3.1i 2.3.2)
Co Sygnat predkoéci przesytany do wentylatoréw EC (w % predkosci MAX)

in Wartos¢ sygnatu wejsciowego (mierzonego przez przetwornik)

SP Nastawa

Pb Zakres proporcjonalnosci

Nastawa (temperatura lub ciénienie) MINIMALNA optymalna dla pracy catego systemu

PIF chtodniczego z punktu widzenia zuzycia energii elektrycznej

Nastawa (temperatura lub ci$nienie) MAKSYMALNA obliczeniowa przyjeta w projekcie
PTM . h ) -

systemu chtodniczego (punkt obliczeniowy uktadu chtodzenia)
DMF Réznica pomigdzy PTM-PTF (w temperaturze lub ciénieniu). W praktyce parametry

uzyskiwane pomiedzy optymalnym minimum a punktem obliczeniowym.

Strefa martwa wokét nastawy SP réwna +/- 2,5% zakresu Pb (aktywacja strefy martwej —
Db SW1-2 = ON, patrz par. 3.2). Gdy sygnat z przetwornika IN znajduje sie wewnatrz strefy
Db sygnat predkosci do wentylatordw jest blokowany i nie zmienia warto$ci.
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4.6 Wyjscie analogowe 0-10V OUT

Wyijécie analogowe OUT stuzy do sterowania jednego lub wiecej wentylatorow EC lub urzadzen slave poprzez sygnat
analogowy 0-10V. Wyjécie moze by¢ zaprogramowane do funkcjonowania w jednym z dwéch trybow. Ustawianie
tryboéw pracy opisano w par. 6.3.2 i par. 6.3.3, parametr C7.

0-10: sygnat napieciowy wyjsciowy zmienia sie¢ w zakresie OV do 10.0V i jest bezposrednio proporcjonalny do sygnhatu
predkoéci dla wentylatoréw (Co), patrz par. 5.1.

0,75-10: sygnat napieciowy wyjsciowy zmienia si¢ w zakresie 0,75V do 10.0V i jest bezposrednio proporcjonalny do
sygnatu predkosci dla wentylatoréw (Co), patrz par. 5.1. Jest uzyteczny, aby wymusi¢ w wentylatorach EC predko$¢
trybu awaryjnego w przypadku zaniku syghatu sterujgcego. Tryb ten wymaga odpowiedniego zaprogramowania
wentylatoréw EC.

Co Warto$¢ sygnatu predkosci

ouT Wartos¢ sygnatu wyjéciowego napieciowego OUT dla wentylatoréw EC

4.7 Charakterystyka wentylatorow EC dla sygnatu 0-10V

Charakterystyki sterowania wentylatorami EC opisano na stronach 8 i 9.
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5.0 Parametry operacyjne

Praca regulatora opiera sie na algorytmie, ktéry korzysta z rdéznych parametréw wymienionych w ponizszej tabeli.
Niektére z nich sg tylko do wgladu (V), inne mogg byé modyfikowane aby dopasowac dziatanie regulatora do wymagan
uzytkownika na poziomie podstawowym (L) lub na poziomie eksperta (K). Niektore nastawy majg swoje odpowiedniki
dla dwoch nastaw: SP1i SP2.

Ponadto wystepujg parametry o bardziej ogélnym charakterze opisane jako ‘Konfiguracyjne’, ktore definiujg tryb pracy
(Slave lub Master), liczbe i rodzaj sygnatéw wejsciowych, rodzaj przetwornikdw, pozycje nastawy na charakterystyce,
prace przekaznika RL1 i ustawienia dla wyjscia OUT.

Wartoéci parametrow wyszczegélnione w par. 6.4.3 sa przyjmowane jako domy$ine zaleznie od ustawionej wstepnej
konfiguracji (patrz par. 6.1)

5.1 Lista parametréw konfiguracyjnych i roboczych

Kod parametru Opis Nastawy
in Warto$¢ gtownego sygnatu sterujgcego (na podstawie wejs¢ IN1 | IN2)
SP Warto$¢ nastawy (w uzyciu; S1 dla SP1 182 dla SP2) e i
i1 Warto$¢ sygnatu wejéciowego IN1
i2 Warto$¢ sygnatu wejsciowego IN2 (**)
S1 Warto$¢ nastawy SP1
S2 Warto$¢ nastawy SP2
Lh Limit nocny maksymalnych obrotéw wentylatoréw dla SP1 i SP2
Jht Warto$¢ sygnatu wejsciowego IN2 (**)
JL1 Nastawa nieaktywna 1i2 L
Jh2 Nastawa nieaktywna
JL2 Nastawa nieaktywna
Jh3 Nastawa nieaktywna
JL3 Nastawa nieaktywna
Pb Zakres proporcjonalno$ci regulacji wentylatoréw dla SP1 (***)
hi Limit predkosci maksymalnej (Max RPM) dla SP1
Lo Limit predko$ci minimalnej (Min RPM) dla SP1
dE Czas Soft-Startu rozpedzania/spowalniania dla SP1
Sh Warto$¢ wejécia wymuszajgca sygnat wyjécia na maksimum MAX V dla SP1 15 ”
ih Histereza dla warto$ci Sh dla SP1
So Warto$¢ wejscia wymuszajgca sygnat wyjécia na zero MIN V (cut-off) dla SP1
io Histereza dla wartosci So dla SP1
US(P) Nastawa nieaktywna
UP(b) Nastawa nieaktywna
P.b. Zakres proporcjonalno$ci regulacji wentylatoréw dla SP2 (***)
h.i. Limit predkos$ci maksymalnej (Max RPM) dla SP2
L.o. Limit predkosci minimalnej (Min RPM) dla SP2
d.E. Czas Soft-Startu rozpedzania/spowalniania dla SP2
S.h. Warto$¢ wejécia wymuszajaca sygnat wyjécia na maksimum MAX V dla SP2 {ia o
i.h. Histereza dla warto$ci Sh dla SP2
S.o. Warto$¢ wej$cia wymuszajaca sygnat wyjscia na zero MIN V (cut-off) dla SP2
i.o. Histereza dla wartosci So dla SP2
U.S.(P.) Nastawa nieaktywna
U.P.(b.) Nastawa nieaktywna

Ciag dalszy parametréw na nastepnej stronie
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5.1 Lista parametrow konfiguracyjnych i roboczych c.d.

Kod parametru Opis Nastawy
co Tryb pracy (Master/Slave/ regulacja PID)
c1 Sposob czytania wejéé (wartosé wyzsza lub nizsza)
c2 Typ wejsc¢ (pradowe, napigciowe lub NTC)
c3 Konwersja sygnatu do wy$wietlenia (mA-bar) 1i2 K
c4 Pozycja nastawy na charakterystyce (Min lub Max)
c6 Sposoéb sygnalizacji przekaznika RL1
c7 Tryb pracy wyj$cia analogowego 0-10 V (OUT, M1: 9-10)
XXXX Symbole konfiguracji w uzyciu 1i2 F
tyP. Parametry komunikacyjne
SPE. Predko$¢ komunikacji (Baud Rate) 1i2 K
Add. Adres w sieci ModBus RTU
td PID Czas rézniczkowania (*)
ti PID Czas catkowania (*)
d PID Wzmocnienie czasu rézniczkowania (*) 1i2 K
i PID Wzmocnienie czasu catkowania (%)
P PID Zakres proporcjonalnosci (*)
ECPLUS Sterowanie wentylatorami EC
tL Temperatura elektronicznej ptyty logicznej w °C 1i2 v
out Warto$¢ sygnatu OUT
Co Sygnat predkosci podawany do wentylatoréw (w % predk. max)

Parametry V: tylko do wgladu (brak mozliwosci modyfikacji)

Parametry L: wyswietlanie i modyfikacja z poziomu podstawowego, z mikroprzetacznikiem SW1-1 w pozycji “Off” (fabr. domysInie)

Parametry K: wys$wietlanie i modyfikacja z poziomu eksperta, z mikroprzetacznikiem SW1-1 w pozycji “On”

(*) Parametry widoczne tylko gdy ustawiona jest regulacja PID (cO = rP1 lub rP2)
(**) Parametry widoczne tylko przy aktywnych dwéch wejéciach IN1iIN2 (cO = GP2, r2, rP2)
(™) Parametry widoczne tylko gdy ustawiona jest regulacja proporcjonalna P (c0 = r1, r2). Patrz par. 6.3.3
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6. Programowanie sterownika

6.1 Konfiguracje wstepne

6.1.1 Lista dostepnych konfiguracji wstepnych

Po wiaczeniu regulatora mozliwe jest ustawienie jednej z 12 wstgpnych konfiguracji, predefiniowanych fabrycznie.
Kazda konfiguracja ma zestaw domyslnych parametrow, ktére sg automatycznie ustawiane w momencie wybrania tej
konfiguracji. (QUICK-Start mode).

Eabrycznie ustawiona jest konfiguracja rtE-01.

Uwaga: Zmiana konfiguracji wiagze sie z automatyczng zmiang wszystkich parametréw do nastaw fabrycznych
odpowiadajacych danej konfiguracji. Dlatego zawsze nalezy w pierwszej kolejnosci ustawi¢ konfiguracje
wstepna (w razie potrzeby), a dopiero pézniej dokonywaé nastaw szczegétowych (patrz par. 6.2.1i 6.3.1).

Kod Wejécia analogowe Na Funkel
konfiguracji _ Typ Przetwornik wyswietlaczu uncja
rS 020 2 0-20 mA, Ri=100 ohm 0-20mA
Regulator w trybie Slave
rS 010 2 0-10 Vdc, Ri=10 Kohm 0-10Vde
rPr420 2 4-20 mA 4-20mA
rPro15 2 SPR 0-15 bar 0-15bar
rPr025 2 4-20 mA, Ri=100 ohm SPR 0-25 bar 0-25 bar
rPr030 2 SPR 0-30 bar 0 - 30 bar Regulator w trybie Master
rPro45 2 SPR 0-45 bar 0 - 45 bar (regulacja cisnienia — skraplacze)
rUu-05 2 0-5 Vdc 0-5Vdc
0-5 Vdc, Ri=10 Kohm
rPu030 2 0-30 bar 0 - 30 bar
rUu010 2 0-10 Vdc, Ri=10 Kohm 0-10 Vdc 0-10Vde
rtE-01 (*) 2 NTC 10K@25°C STE -20/+90°C -20 +90°C Regulator w trybie Master
ME02 () | 2 NTC 10K@25°C STE -20#90°C | -20 +90°c | (regulacjatemperatury - dry coolery)

(*) Konfiguracja wstepna rtE-01 jest konfiguracja domysing ustawiang fabrycznie
(**) Konfiguracja stosowana w przypadku uzycia modutu rozszerzajacego dla wejs¢ typ RGF-MEI/4
Konfiguracje nie wykorzystywane zostaty zaznaczone w tabelach na szaro.

6.1.2 Ustawianie wstepnej konfiguracji

Mozliwe jest ustawienie jednej z 12 wstepnych konfiguracji. Fabrycznie ustawiona jest konfiguracja rtE-01.
Zmiana konfiguracji wstepnej jest mozliwa bez wzgledu na ustawienie mikroswitcha SW1-1.

Panel sterowania z klawiatura
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6.1.2 Ustawianie wstepnej konfiguracji c.d.

PROCEDURA

Sterownik przechodzi w tryb regulacji. Wyswietlacz pokazuje biezacq wartosé sygnatu sterujacego / odczytu z
przetwornika (in).
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6.2 Parametry regulacyjne podstawowe (grupa L)

6.2.1 Lista parametréw podstawowych

Ponizej wyspecyfikowano liste podstawowych parametréw roboczych (z grupy L).

Sa to parametry, ktére sa modyfikowane przez uzytkownika podczas uruchomienia urzadzenia.

Znaczenie, funkcje i wielko$ci parametréw sg pokazane na wykresach w par. 4.

Wyswietlacz
Oznaczenie - Wartoéé o Jedn. dvg:;gf:a Konfiguracja Przetwornik Opis
-10,0 +90,0 °C 45,0 rtE-01 (%) STE -20/+90°C
-10,0 +90,0 °C 45,0 rtE-02 STE -20/+90°C
510 19,9 mA 14,0 rPr420 4-20 mA
0 15,0 bar 10,6 rPro15 SPR 0-15 bar
&1 0 25,0 bar 17,0 rPro25 SPR 0-25 bar Nastawa SP1
0 30,0 bar 16,9 rPro3o SPR 0-30 bar (s1)
0 45,0 bar 25,0 rPro45 SPR 0-45 bar
0 5,0 Vdc 2,9 rUu-05 0-5 Vdc
0 30,0 bar 17,0 rPu030 SPU 0-30 bar
0 10,0 Vdc 6,0 ruuo10 0-10 Vdc
-10,0 +90,0 °C 45,0 rtE-01 STE -20/+90°C
-10,0 +90,0 °C 45,0 rtE-02 STE -20/+90°C
4,0 19,9 mA 14,0 rPr420 4-20 mA
0 15,0 bar 10,6 rPro15 SPR 0-15 bar
2 0 25,0 bar 17,0 rPr025 SPR 0-25 bar Nastawa SP2
0 30,0 bar 16,9 rPro30 SPR 0-30 bar (82)
0 45,0 bar 25,0 rPro45 SPR 0-45 bar
0 5,0 Vdc 2,9 rUu-05 0-5 Vdc
0 30,0 bar 17,0 rPu030 SPU 0-30 bar
0 10,0 Vdc 6,0 rUuo10 0-10 Vdc
Lh 0 100% - 100% k\é\:;gj::ge Wszystkie przetworniki L:Jnl;:‘to?gv?w er::x
Jh1/2/3 Nastawa nieaktywna
JL1/2/3 Nastawa nieaktywna
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6.2.2 Modyfikacja parametrow podstawowych (z grupy L): S1, S2, Lh

Zmiana konfiguracji wstepnej jest mozliwa bez wzgledu na ustawienie mikroswitcha SW1-1.

Tryb zmiany nastaw

Panel sterowania z klawiatura

Tryb ten jest uruchamiany przez jednoczesnhe
naci$niecie klawiszy ENTER+ESCAPE

~""ENTER +ESCAPE

Aby przyspieszy¢ zmiane wartosci nalezy
przytrzymac dtuzej klawisz + lub —

) (=)

PROCEDURA

B8 new
o o > e @), 8
N Mméin%ﬁk: Fwi

Ty T B VETITE .

= EETETRCA T TN ﬁ 3 ‘ = all RS TTININU] w
i G o T
3 ik B

Zmodyfikowaé wartos€ i nacisnaé ENTER: 1 Zmodyfikowat wartos¢ i nacisnaé ENTER:

Sterownik przechodzi w tryb regulacji. Wyéwietlacz pokazuje biezaca warto$é sygnatu sterujacego / odczytu z
przetwornika (in).
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6.3 Parametry regulacyjne zaawansowane (Expert - grupa K)

6.3.1 Lista parametréw zaawansowanych (Expert — grupa K)

Ponizej wyspecyfikowano liste zaawansowanych parametréw roboczych (z grupy K).
Sa to parametry, ktére moga by¢é modyfikowane wylacznie przez osobe wykwalifikowana.

Zmiana parametréw zaawansowanych jest mozliwa po przestawieniu mikroprzetgcznika SW1-1 w pozycje ‘ON’
(domysine ustawienie fabryczne — ‘OFF’).
Znaczenie, funkcje i wielkoéci parametréw sg pokazane na wykresach w par 4.

Ponizsza tabela zawiera parametry robocze odnoszace sie do nastawy 1 (S1) i 2 (S2). Symbole parametréw roboczych

uzywane dla nastawy 2 sg takie same jak dla nastawy 1, lecz majg kropki po kazdej literze symbolu.

Wyswietlacz

Wartos$¢

P — - Warto$é — Jadi domysina Konfiguracja Przetwornik Opis
2,0 55,0 °c 7,5 ItE-01 STE -20/+90°C
2,0 55,0 e 7,5 ItE-02 STE -20/+90°C
0,2 16,0 mA 2,6 rPra20 4-20 mA
0,5 15,0 bar 2,4 rPro15 SPR 0-15 bar
Pb 1,0 25,0 bar 3,5 rPr025 SPR 0-25 bar Zakres
(P.b) 1,0 30,0 bar 35 rPro30 SPR 0-30 bar proporcjonalnosci
1,0 45,0 bar 5,2 rPro45 SPR 0-45 bar
0,1 5,0 Vde 0,8 rUu-05 0-5 Vdc
1,0 30,0 bar 3,5 rPu030 SPU 0-30 bar
0,2 10,0 Vde 1,6 rUuo10 0-10 Vdc
”:‘_ :) 0% 100% - 100 k\éfﬂzgyj::‘ctjee Wszystkie przetworniki pr:cim&i)té':ia;(br.
oy | ow | % | - 0 oamage | Wemtieprasworki | e gbo B0
(dd.E.) 0,1 60% e 2,0 kasféyjrt:ge Wezystkle prastwornikd rozped(;j::owaln.
20,0 +90,0 c +90,0 ItE-01 STE -20/+90°C
-20,0 +90,0 e +90,0 ItE-02 STE -20/+90°C
3,9 19,9 mA 19,9 rPrd20 4-20 mA Wartosé wejécia
0 15,0 bar 15,0 rPro15 SPR 0-15 bar (IN1/IN2)
wymuszajaca
sh 0 25,0 bar 25,0 rPro25 SPR 0-25 bar sygnat wyjécia na
(8:h) 0 30,0 bar 30,0 rPro3o SPR 0-30 bar MAX (100%)
0 45,0 bar 45,0 rPro45 SPR 0-45 bar By-pass predkosci
0 50 vdc 50 rUu-05 0-5 Vdc kb
0 30,0 bar 30,0 rPu030 SPU 0-30 bar
0 10,0 Vde 10,0 rUuo10 0-10 Vdc
1 30 ¢ 1 ItE-01 STE -20/+90°C
1 30 2 1 ItE-02 STE -20/+90°C
0,1 5,0 mA 0,1 rPrd20 4-20 mA
0,1 5,0 bar 0,1 rPro15 SPR 0-15 bar
ih 0,1 8,0 bar 0,1 rPro25 SPR 0-25 bar )
(i.h) 0,1 8,0 bar 0,1 rPro30 SPR 0-30 bar Histereza dia Sh
0,1 15,0 bar 0,1 rPr045 SPR 0-45 bar
0,1 2,5 Vde 0,1 rUu-05 0-5 Vdc
0,1 15,0 bar 0,1 rPu030 SPU 0-30 bar
0,1 5,0 Vde 0,1 rUu010 0-10 Vdc

Ciag dalszy parametréw na nastepnej stronie
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6.3.1 Lista parametréw zaawansowanych (Expert — grupa K) c.d.
Wyélv'vietlacz Warto$é . : . :
Oznaczanle - Wartosé — Jodh. domyéina Konfiguracja Przetwornik Opis
0 19,9 mA 0 rs-020 -
0 10,0 Vdc 0 rs-010 -
-20,0 +90,0 6 -20,0 ItE-01 STE -20/+90°C
-20,0 +90,0 °C -20,0 ItE-02 STE -20/+90°C Wartoéé wejscia
3,9 19,9 mA 3,9 rPr420 4-20 mA w;r'ms"z’;fa’ca
So 0 15,0 bar 0 rPro15 SPR 0-15 bar sygng:z :_V{(J]so;)la na
(S.0.) 0 25,0 bar 0 rPr025 SPR 0-25 bar
0 30,0 bar 0 rPr030 SPR 0-30 bar BV'PaSSMFI’,?dk“”
0 45,0 bar 0 rPro45 SPR 0-45 bar (Cut-Off)
0 5,0 Vdc 0 rUu-05 0-5 Vdc
0 30,0 bar 0 rPu030 SPU 0-30 bar
0 10,0 Vdc 0 ruuo10 0-10 Vdc
0,2 10 mA 0,2 rs-020 -
0,1 5,0 Vdc 0,1 r$-010 -
1 30 °C 1 ItE-01 STE -20/+90°C
1 30 ¢ 1 ItE-02 STE -20/+90°C
0,1 5,0 mA 0,1 rPra20 4-20 mA
io 0,1 5,0 bar 0,1 rPro15 SPR 0-15 bar iy e
(i0) 0,1 8,0 bar 0,1 rPr025 SPR 0-25 bar
0,1 8,0 bar 0,1 rPro30 SPR 0-30 bar
0,1 15,0 bar 0,1 rPro45 SPR 0-45 bar
0,1 25 Vdc 0,1 rUu-05 0-5 Vdc
0,1 15,0 bar 0,1 rPu030 SPU 0-30 bar
0,1 5,0 Vdc 0,1 ruuo10 0-10 Vdc
(lj'jg;) Nastawa nieaktywna
(l.ll-l.;bb) Nastawa nieaktywna
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6.3.2 Modyfikacja parametréw zaawansowanych (Expert — grupa K)

A Zmiany parametréw zaawansowanych moze dokonywac tylko &
i wylacznie wykwalifikowana osoba

Zmiana parametrow zaawansowanych jest mozliwa po przestawieniu mikroprzetgcznika SW1-1 w pozycje ‘ON’
(domysine ustawienie fabryczne — ‘OFF’). Wéwczas dostepne stajg sie menu parametréow zaawansowanych jn:

Menu parametréw zaawansowanych kod .PArA.
Menu konfiguracji parametréw ‘C’ kod .conF.
Menu konfiguracji komunikacji Modbus kod .conn.
Menu regulacji PID kod .Pid.

1 — Przetaczy¢ mikroswitch 1 SW1 na ON.

2 — Nacisna¢ jednoczeénie klawisze ENTER+ESCAPE: wyswietlacz pokaze
menu conF.

3 — Wybra¢ wtasciwe menu klawiszami +/- (ParA, ConF, conn, Pid) i nacisngé¢
ENTER. Wyswietlacz pokaze ProGrA, a nastepnie:

- pierwszy parametr z menu ParA: S1 (w trybie rtE-rPr), Lh (w trybie rS). @@ @ @
BAVE)

- pierwszy parametr z menu conF: c0

- pierwszy parametr z menu conn: Address ENTER ESCAPE (b} (m=m)
- pierwszy parametr z menu Pid: P 2
x ] F Ee @ i Gdy zostanie zakoriczona procedura zmiany
4 — Klawiszami (+) i (-) odnalez¢ parametr do modyfikacji konfiguracji, wyéwietlacz wyswietli wersje
5 — Nacisng¢ klawisz ENTER; wyéwietlacz zacznie migac \“’Vgr‘;?;as";wa“'a {np: BPH3.0; [ReQUISIOr 3-fazowy

6 — Klawiszami (+) i (-) ustawi¢ wiasciwg warto§¢ parametru, a nastgpnie
nacisng¢ ENTER aby potwierdzi¢ zmiane. Wyséwietlacz przestanie migac.

Aby przyspieszy¢ zmiang warto$ci nalezy
przytrzymac dtuzej klawisz + lub —

Aby zmieni¢ inny parametr nalezy
powrdci¢ do punktu 4.

Nacisna¢ jednoczesnie klawisze ENTER+ESCAPE, aby potwierdzi¢ ustawienia. Na
wy$wietlaczu powinny pojawi¢ sie kolejno komunikaty:
‘Update’ > SELPrO > 3Ph 3.0 > in (warto$¢ sygnatu wejsciowego)

Aby wyjs¢ bez zachowywania zmian, halezy nacisng¢ klawisz ESCAPE. Na wyéwietlaczu
pojawi sig¢ komunikat ESCAPE, a nastepnie in (warto$¢ sygnatu wejsciowego).

Wybraé wlasciwe menu i nacisna€ ENTER. .. Klawiszami +/- wybra¢
Pojawi sie nazwa pierwszeqo parametru parametr do modviikaci

Nacisnaé ENTER: . g s T W R ~ Aby wyjs6 bez zachowania

i +/- Nacisnaé ENTER | zmian nacisnaé klawisz
migaé ) aby zatwierdzic. Wvéwietlacz przestanie migaé. ESCAPE

B
A o BT

Sterownik wprowadzi nowe wartosci do programu. Wyswietlacz pokaze warto§¢ aktywnego wejscia (in).
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6.3.3 Lista parametréw konfiguracyjnych, menu ‘ConF’

Ponizej wyspecyfikowano liste parametrow konfiguracyjnych, ktére sg zatadowane automatycznie po ustawieniu

wstepnej konfiguracji (jak opisano w par. 6.1).

Zmiana parametréw konfiguracyjnych z tego menu, jest mozliwa po przestawieniu mikroprzetgcznika SW1-1 w pozycje

‘ON’ (domyslne ustawienie fabryczne — ‘OFF’).

Sa to parametry, ktére moga byé modyfikowane wylacznie przez osobe wykwalifikowana.
Oznaczenie Kol o < Obi
onfiguracja domy$Ina is
Kod | Warto$¢ g ] Y P
GP1 Regulator Slave: uzywane 1 wejcie
GP2 S, TEERE Funkcja Regulator Slave: uzywane 2 wejécia
r1 regulatora i Regulator Master: uzywane 1 wejécie
co HE-01, HE-02 2 - B
12 1Pr420, rP1015, P1025, rPr030, Pro45 | SPOSSL. Regulator Master: uzywane 2 wejScia
P1 regulacji Regulator PID: uzywane 1 wejécie
rUu-05, rPu030, ruu010 : e
P2 Regulator PID: uzywane 2 wejécia
OFF rtE-01, rtE-02 Zawsze uzywa wejscia 1
c1 Hi rPrd20, rPro15, rPr025, rPr030, rPr045 329:3: wyboru Zawsze uzywa wiekszej wartosci wejscia
Lo rUu-05, rPu030, ruu010 g Zawsze uzywa mniejszej wartosci wejscia
020 rS 020 Sygnat pradowy 0-20 mA
420 rPr420, rPr015, rPr025, rPro30, rPr045 Typ sygnatu Sygnat pradowy 4-20 mA
c2 05 rUu-05, rPu030 wye'j.’é c‘i’gwe g0 Sygnat napieciowy 0-5 Vdc
010 rUu010, rS010 Sygnat napieciowy 0-10 Vdc
ntc rtE-01, rtE-02 Sygnat oporowy kohm 10K @25°C
rS 010, rS 020, rtE-01, tE-02, rPr420, B
OFF rUu-05, rUu010 Sposéb Brak konwersji
0-15 rPro15 konwersji Konwersja 4mA=0bar, 20mA=15 bar
c3 0-25 rPr025 sygnatu na Konwersja 4mA=0bar, 20mA=25 bar
0-30 rPro30 warto$é Konwersja 4mA=0bar, 20mA=30 bar
0-45 rPro45 wys$wietlang Konwersja 4mA=0bar, 20mA=45 bar
0-30 rPu030 Konwersja 0,5V=0bar, 4,5V=30 bar
OFF rS010, rS020 P . Regulator Slave
c4() hi rtE-01, rtE-02, rPr420, rPr015, rPr025, n:sztya?va A Regulator Master P: Nastawa w punkcie max
Lo rPr030, rPr045, rUu-05, rPu030, rUu010 charaktZrystyce Regulator Master P: Nastawa w punkcie min
Mid regulacja PID Regul. Master PID: Nastawa posrodku strefy regul.
0 Ustawieni RL1=0OFF jezeli ECP=usterka
s 1 — rszek‘”;ie:i';a RL1=OFF jezell ECP=usterka lub aktywny S2
2 ¥ pRL1 RL1=0FF jezeli ECP=usterka lub aktywny S2 lub OFF
3 Bezposrednia regulacja ON/OFF systemu zraszania
0™ Funkcja 0-10Vdc, sterowanie wentylatorami EC
1 w Pty
) yjécia ’ ’
c7 ) wszystkie analogowego 0,75d- 10 Vdc, sterowadnle wergtylat_oraml ‘EC
3 0-10V OUT (z odfgczonym przewodem zabezpieczenia)

(*) Mozliwe ustawienia C4 zalezg od parametru CO:

C0 = GP1 lub GP2

C4 = OFF

hie ma mozliwo$ci modyfikacji

CO=r1lubr2

C4 moze mie¢ warto$c hi lub Lo

mozna wybra¢ jedng z wartoéci hi lub Lo

CO = P1 lub rP2

C4 = Mid

nie ma mozliwo$ci modyfikacji

(**) Parametry domys$ine
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6.3.4 Interface linii szeregowej RS-485 (karta PB1073C - opcja)

Sterownik ECP moze by¢ opcjonalnie wyposazony w opcjonalng karte do zdalnego interface’'u RS-485 — MODBUS
(RTU). Dwie listwy zaciskowe M1 i M2 karty Modbus (patrz par. 1.4) sg wykorzystywane do podtaczenia linii
szeregowej RS-485 i komunikacji w protokole Modbus RTU w trybie Slave ze zdalnym systemem nadzoru PC-Host.
Maksymalna diugo$¢ przewodu komunikacyjnego to 1000 m.

! J1 mDL
"OoUT IN

Listwa zaciskowa M1 i M2 Opis
il D+ In/Out Straight serial RS485
2 D- In/Out Denied serial RS485
3 REF Reference Mass Isolated
O FF Serial COM 0
KX 1 o
-
RN Poz Opornik koncowy 120 ohm
<~ 2-3 Wytaczony
a4 = =3 - 1-2 Zatgczony
|

Uwaga: Jumper j1 musi by¢ w pozycji ON w ostatnim urzadzeniu linii
szeregowej (zataczony opornik)

RS-485
MODBUS (RTU std.)

Do transmisji danych nalezy stosowaé wtasciwe
kable tj.:

ITC BELDEN 15S7D Serial Cable for LAN
Networks

W tabeli obok podano petng specyfikacje kabla.

Specyfikacja techniczna przewodu ITC BELDEN 1587D

Zyta 1 CuSn 7x0,25mm
Zyta 1 (oporno$é) 50 Ohm/km
Zyta 2 CuSh 7x0,25mm
Zyta 2 (opornosc) 50 Ohm/km
lzolacja PEE 2,35mm
Kolory izolacji biaty / pomararficzowy / niebieski
Ekranowanie 1 AL/Pet 100%
Oplot 1 CuSn 65%
Ostona wewnetrzna niepalne, odporne na oleje PVC
szare
Ostona wewnetrzna ($rednica) 76+0,1 mm
Ostona zewnetrzna odporny na UV PE czarny
Ostona zewnetrzna ($rednica) 9,0+£0,1mm
Impedancja 120 + 15 Ohm
Pojemnos$¢ wzajemna przewodéw wzajemna 36 pF/m
Predko$¢ propagacji 78%
Skuteczno$é ekranowania (100-900 MHz) > 85 dB
Zyta ciggtosci CuSn 7x0,20mm
Napigcie znamionowe 300V
Temperatura pracy -20/+80°C
|zolacyjno$¢ ostony C-4 (U0=400v)
Napiecie testowe 4,5 KVac
Minimalny promien zagigcia (wew/zew) 40/90 mm
Ciezar 8,4 kg/100m
Nadaje sie do montazu na
Uwaga zewnatrz, pod ziemig i w
$rodowisku wilgotnym
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6.3.4 Interface linii szeregowej RS-485 (karta PB1073C - opcja) c.d.

Schemat potgczenia szeregowego RS 485

Nalezy podigczyc wtasciwy kabel (ekranowana skretka z uziemieniem) linii komunikacyjnej (sieci Modbus) do listwy
przytaczeniowej wg schematu jn:

M1 |1 DO+ |2 DO-| 3 REF | Ekranowane wej$cie max 1000 m
M2 |1 DO+ | 2 DO- |3 REF | Ekranowane wyscie (na koricu linii J1 = ON)
MASTER

Do prawidtowego funkcjonowania magistrali danych jest absolutnie konieczne, aby port RS485 zostat prawidtowo
podtaczony, tj. styki DO+ urzadzen w sieci powinny by¢ potgczone ze sobg tym samym kablem, podobnie styki DO- i
REF. Ekranowanie kabla musi by¢ uziemione i podtaczone do styku REF tylko od strony PC<->RS485.

Lo Adapter do MASTER
Opornik wi komputera
J PC<->R5485
> (9 ]:=] m v |
C===—M[[[[[

B[S0 LJ

Koniec linii RS485

Sterowniki ECP podtaczone
do sieci Modbus

3PE
Opornik wyt. Opornik wyl. Opornik wi.
Rt =120R orr Rt =120R OFF Rt =120R ON
L E 2 123 123
G PE1073_C PB1073_C
. s 1 s
r:'] 120R Me1l r: 1R Ne2
o TR
2D @ e
M M
IR T no+| 5o RXF

Koniec linii R§485

Kabel danych (sie¢ Modbus) powinien by¢ ukfadany od jednego urzgdzenia do drugiego zaczynajac od
urzgdzenia master i koficzgc na ostatnim podtgczanym; nie jest dozwolona inna metoda tgczenia.

Potaczenia nalezy wykonywac za pomocg odpowiedniego kabla; nie wolno przekracza¢ maksymalnej dtugosci
1000 m.

Nalezy zapewni¢ odpowiednig odlegto$¢ okablowania Modbus od innych kabli w szczegélnoéci zasilajgeych.

Linia danych (od strony urz. master i ostatniego urzadzenia) musi by¢ zakonczona opornikami 120 ohm. Na
stykach adaptera RS-485<->PC HOST podigczany jest opornik, na ostatnim urzgdzeniu ustawiany mostek J1 na
stykach 2-1 (zat. opornik), a na wszystkich posrednich urzgdzeniach mostek J1 na stykach 2-3 (wyt. opornik).
Nalezy uziemi¢ kabel tgczac wszystkie styki REF z uziemieniem w poblizu stacji Master, tak aby wszystkie
urzgdzenia miaty ten sam potencjat referencyjny jak PC Host.

Nalezy uziemi¢ ekranowanie kabla, ale tylko w miejscu uziemienia adaptera RS-485<->PC Host (Ekran moze by¢
uziemiony tylko od strony PC Hosta, jak na schemacie)

Kabel musi by¢ podzielony na segmenty, jeden na kazdg sekcje. Nalezy potaczy¢ ekran pierwszej sekcji tylko od
strony adaptera RS-485<->PC Host, ekran drugiej sekcji tylko od strony urzadzenia Slave nr 1, itd.

Nie wolno taczy¢ ekranowania dwoch sgsiednich sekcji (przychodzacej i wychodzacej) i taczyé go z uziemieniem.
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Lista parametrow komunikacyjnych Modbus, menu ‘conn’

Ponizej wyspecyfikowano liste parametrow, ktore odnoszg sie do komunikacji poprzez port szeregowy RS-485 z

zewnetrznym systemem nadzoru (PC Host).

Parametry menu Modbus moga byé modyfikowane wylacznie przez osobe wykwalifikowana.

Wyséwietlacz
Warto$¢ Opis
Oznaczenie Wartoéé Jedn. domysina
AddrES 1...247 - 247 Adres Modbus Adres urzadzenia w sieci ModBus
048 - Predko$¢: 4800
SPEEd 096 - 096 Predko$¢ transmisji Predkosc: 9600
192 2 (Baud Rate) Predkos¢: 19200
384 = Predkos¢: 38400
8N1 - 8 bit, no parity, 1 bit-stop
tYPE 8E1 : 8E1 ko;ﬁj’:ﬁ(‘:ﬁ;‘}ne 8 bit, even parity, 1 bit-stop
801 - 8 bit, uneven parity, 1 bit-stop

6.3.5 Lista parametréw regulacji PID, menu ‘Pid

A

Parametry ponizsze sa widoczne tylko, gdy ustawiona
jest regulacja PID (gdy CO=rP1 lub C0=rP2) A

(patrz par. 6.3.3, menu ‘ConF’)

" . Wartosé . . "
Oznaczenie Opis do:1ygls:a Min Max Jedn. Konfig. Przetwornik
7,5 2,0 55,0 °C rtE-01 STE -20/+90°C
7,5 2,0 55,0 °C rtE-02 STE -20/+90°C
2,6 0,2 16,0 mA rPrd20 4-20 mA
2,4 0,5 15,0 bar rPro15 SPR 0-15 bar
p Pakies broporcionalicsci PID 3,5 1,0 25,0 bar rPro25 SPR 0-25 bar
Rl 35 1,0 30,0 bar TP1030 SPR 0-30 bar
5,2 1,0 45,0 bar rPro45 SPR 0-45 bar
0,8 0,1 5.0 Vdc rUu-05 0-5 Vdc
3,5 1,0 30,0 bar rPu030 0-5 Vdc
1,6 0,2 10,0 Vdc rUu010 0-10 Vdc
i \F’,\{;m“”'e"'e szasu catkowania 2 00 1000 - wszystkie wszystkie
Wzmocnienie czasu ;
d r6zniczkowania PID 1 0,0 1000 - wszystkie wszystkie
ti Czas catkowania PID 1,0 0,0 100,0 s wszystkie wszystkie
td Czas rézniczkowania PID 10,0 0,0 100,0 s wszystkie wszystkie
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7.0 Komunikaty alarmowe

Komunikaty alarmowe pojawiajg sie w sytuacjach, gdy konieczne jest przerwanie procesu regulacji
i wytgczenie urzadzenia z pracy.

Komunikaty alarmowe sg wy$wietlane podczas trybu pracy urzgdzenia (nie programowania). Wyswietlacz pokazuje kod
alarmu i dodatkowo zaczyna miga¢ aby przyciagna¢ uwage obstugi. Jezeli regulator jest w fazie programowania, nie sg
wyséwietlane zadne komunikaty. Pojawiajg sie one dopiero po opuszczeniu trybu programowania.

W kazdym przypadku usterki przekaznik alarmowy RL1 (patrz par. 2.3.3) przestaje by¢ zasilany i dioda alarmowa
‘FAIL’" zapala sie (patrz par. 3.3).

Alarmy wyéwietlajg sie zgodnie z priorytetem jak w ponizszej tabeli (zaczynajgc od najwyzszego priorytetu). Alarm o
wyzszym priorytecie wy$wietlany jest w pierwszej kolejnosci.

Kod alarmu Opis
Err t Otwarty styk zewnetrznego zabezpieczenia termicznego (TK wentylatorow)
Err tL Zatrzymanie z powodu przekroczenia maksymalnej temperatury elektronicznej

plyty sterujacej (MAX 85°C)

Wejsciowy sygnat sterujgcy jest nizszy niz warto§¢ minimalna

Dolne limity sygnatu dla réznych konfiguracji
rS-020 2,0 mA rPro25 () 2,0 mA
rS-010 0 Vdc rPro30 (*) 2,0 mA
Err U rtE-01 -24 °C rPro45 (*) 2,0 mA
rtE-02 -24 °C rUu-05 - Vdc
rPr420 2,0 mA rPu030 (*) - Vde
rPro15 (%) 2,0 mA rUu010 - Vdc

(*) Konwersja jednostek na wyswietlaczu zaleznie od ustawien

Wejéciowy sygnat sterujacy jest wyzszy niz warto§¢ maksymalna
Gorne limity sygnatu dla réznych konfiguracji

r$-020 24 mA rPr025 (*) 24 mA
rS-010 11 Vdc rPr030 (*) 24 mA
Err O rtE-01 +94 °C rPro45 () 24 mA
nE-02 +94 °C rUu-05 55 Vdc
rPr420 24 mA rPu030 (*) 55 Vdc
rPro15 (%) 24 mA rUu010 11 Vdc

(*) Konwersja jednostek na wyswietlaczu zaleznie od ustawien

Priorytety alarméw sg zgodne z kolejnoscig alarmoéw w powyzszej tabeli. Na poczatku tabeli znajdujg sie alarmy o
najwyzszym priorytecie.

Aby skasowac wy$wietlany alarm nalezy nacisnaé klawisz
ESCAPE. Wyswietlacz pokaze komunikat ‘CANCER’ aby
potwierdzi¢ anulowanie alarmu.

Jezeli przyczyna alarmu nie zostata zlikwidowana,
komunikat alarmu zostanie wy$wietlony powtdrnie.
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UWAGA

* Firma Lu-Ve rezerwuje sobie prawo do wprowadzania modyfikacji i ulepszen swoich produktéw w dowolnym
czasie, bez uprzedniej informacji i bez zobowigzan w stosunku do poprzedniej linii produktéw.

Wiszystkie charakterystyki techniczne mozna znaleZ¢ w katalogach produktéw.

- Biuro Lu-Ve w Warszawie
Daé% g‘_’fgfg‘gcl' Tel. (22) 403-81-85 LU-VE
e-mail: slawomir.kalbarczyk @Iuvegroup.com GCONTARD®"
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Modbus communication module Eekcmzo0.

Communication module to connect a MicroTech controller to a
Modbus network.

The EKCM200J communication module offers the following features:

« Integration into a building automation and control system via RS 485 Mod-
bus RTU

¢ The module features 2 Modbus slave communication ports

o Galvanically isolated connection to the Modbus network

* The module must be connected to a controller

I Poancin- MODBUS



Installation
concept

Technical data

Communication

Controller Extension

===

e

. —

= (5ol s mmeee s

System Integration

General data

Modbus

Connection terminals

Example FKCT

COMM interface plug

System interface

Dimensions WxHxD:45x 110 x 75 mm
Weight excl. packaging 85¢g

Base Plastic, pigeon-blue RAL 5014
Housing Plastic, light-grey RAL 7035

Power supply

Via system interface from controller
DC 5V (+5%/-5%), max. 140 mA

RS-485 (EIA-485)
Two Modbus interfaces
Bus electronics
Bus connection
Bus cable
Bus termination (switch by software)
Baud rate

T1and T2

Galvanically isolated

+, -, REF

Shielded if length >3 m, twisted pair
680 Q /120 Q +1nF /680 Q

2400, 4800, 9600, 19200 and 38400

Equipped with plug

Solid wire
Stranded wire (twisted or with ferrule)

2 Phoenix FKCT 2,5/3-ST

0.5...2.5 mm?
0.5...1.5 mm?

Board-to-board

Board-to-board
connector

ZEC1,0/10-LPV-3,5 GY35AUC2CI1

Equipped with board-to-board plug

ZEC1,0110-LPV-3,5 GY35AUC2CI1

I 7oaman - MODBUS




Environmental
conditions

Protection

Standards

Register and mappings

Operation
Temperature
Humidity
Atmospheric pressure

IEC 721-3-3

-40..70°C

<90% r.h.

Min. 700 hPa, corresponding to
max. 3,000 m above sea level

Transport
Temperature
Humidity
Atmospheric pressure

IEC 721-3-2

-40..70°C

<95% r.h.

Min. 260 hPa, corresponding to
max. 10,000 m above sea level

Degree of protection

IP20 (EN 60529)

Product safety
Automatic electrical controls
Electromagnetic compatibility
Immunity
Emissions

Immunity in the industrial sector
Emissions in the domestic sector

CE conformity
EMC directive
Low-voltage directive
Listings

RoHS directive

EN 60730-1

EN 60730-1 +A16
EN 60730-1 +A16
EN 61000-6-2
EN 61000-6-3

2004/108/EC
2006/95/EC

UL916, UL873

CSA C22.2M205
2002/95/EC (Europe)
ACPEIP (China)

Only one slave configured
2000 coils
2000 state
2000 holding
2000 input

2 slaves configured
2000 coils (per slave)
2000 state (per slave)
1000 holding (per slave)
1000 input (per slave)

2000 active mappings 2000 active mappings total for both
slaves (max. 1000 on slave 1 and max.

1000 on slave 2)

Ordering data Modbus module EKCM200J

Modbus service pin

LEDs for diagnostics Senvice pin button > () S B> LEDs for BSP and BUS diagnos-

BSP BUS tics (green, red and yellow)

Mode BUS LED status
Green on
Yellow on

Hardware error Red on

Mode BSP LED status

BSP running and communication with controller Green on

BSP running but no communication with controller Yellow on

BSP error (software error) Red blinking at 2 Hz

Hardware error Red on

BSP upgrade mode BSP LED green, BUS LED
alternating at
1 Hz between red and green

I - MODBUS



Engineering notes

Disposal notes

* The communication module is attached to the controller with a board-to-board
connector
* The connection to the Modbus is made via the connector T1 and T2 ports

i

The module contains electrical and electronic components and must not be
disposed of together with household waste.

Local and currently valid legislation must be observed!

Layout of EKCM200J com-
munication module

116
110

275
—
—
—
—
—
—
—
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110
16

Right side Left side
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LON communication Module EKCMLON

Communication module to connect a MicroTech controller to a
LON network.

The EKCMLON communication module offers the following features:
Integration into a building automation and control system via LON network
It includes a LON network controller (Neuron chip) which handles the
complete LON network protocol and the user application

Galvanically isolated connection to the LON network via the 78 kbaud
TP/FT-10 transceiver

User applications can be downloaded into the flash memory using stan-
dard LON tools

Tooling via LON

The module must be connected to the left side of a controller

I Pbamin- LON



The LON protocol

Installation
concept

Technical data

LonWorks is a networking platform specifically created to address the unique per-
formance, reliability, installation, and maintenance needs of control applications.
The platform is built on a protocol created by Echelon Corporation for networking
devices via media such as twisted pair, powerlines, fiber optics, and RF. It is popu-
lar for the automation of various functions within buildings such as lighting and
HVAC.

Communication Controller Extension

e = = I | e e = = = ==

= A AFAFARAEE] R EE

System Integration

General data

LON

Connection terminals

Example FKCT

COMM interface plug

Dimensions WxHxD:45x 110 x 75 mm
Weight excl. packaging 85¢g

Base Plastic, pigeon-blue RAL 5014
Housing Plastic, light-grey RAL 7035
Power supply Via system interface from controller

DC 5V (+5% / —5%), max. 80 mA

LON interfaces Plug-in terminals
Galvanically isolated
2 wires, interchangeable

LON data memory 56 kbyte flash memory for the user application
Equipped with plug 1 Phoenix FKCT 2,5 /2-ST

Solid wire 0.5...2.5 mm?

Stranded wire (twisted or with ferrule) 0.5...1.5 mm?*

Board-to-board ZEC1,0/0-LPV-3,5 GY35AUC2CI1

Board-to-board

connector

I'Pbaixin - LON




System interface

Environmental
conditions

Protection

Standards

Ordering data

LON service pin and
LEDs for diagnostics

Equipped with board-to-board plug

ZEC1,0/4-LPV-3,5 GY35AUC2CI1

Operation
Temperature
Humidity
Atmospheric pressure

IEC 721-3-3

-40..70°C

<90% r.h.

Min. 700 hPa, corresponding to
max. 3,000 m above sea level

Transport
Temperature
Humidity
Atmospheric pressure

IEC 721-3-2

-40...+70 °C

<95% r.h.

Min. 260 hPa, corresponding to
max. 10,000 m above sea level

Degree of protection

IP20 (EN 60529)

Product safety
Automatic electrical controls
Electromagnetic compatibility
Immunity
Emissions
CE conformity
EMC directive
Low-voltage directive
Listings

RoHS directive

EN 60730-1

EN 60730-1 +A16
EN 60730-1 +A16

2004/108/EC
2006/95/EC

UL916, UL873
CSA C22.2M205

2002/95/EC (Europe)
ACPEIP (China)

LON module

EKCMLON

Service pin button > used for O

LON addressing BSP

=l @ LEDs for BSP and BUS diagnos-

BUS

tics (green, red and yellow)

controller

ode BUS LED status

Lon communication ok Green on
_Initialization of LON communication Yellow on

Hardware error Red on

Mode BSP LED status

BSP running and communication with Green on

controller

BSP running but no communication with Yellow on

BSP error (software error)

Red blinking at 2 Hz

Hardware error

Red on

BSP upgrade mode

Every second alternating between red
and yellow

I - LON



Engineering notes

e The communication module is attached to the controller with a board-to-board
connector
e The connection to the LON bus is made via the T1 port

Disposal notes

The module contains electrical and electronic components and must not be
disposed of together with household waste.
—_—

Local and currently valid legislation must be observed!

Layout of EKCMLON
communication module g
©| o
- 45 -
©
IS
@ Ee@lE
5

110
116

Right side Left side

Subject to change
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BACnet IP communication module ekcmeacip

Communication module to connect a MicroTech controller to a
BACnet IP network.

The EKCMBACIP communication module offers the following features:

Integration into a building automation and control system via BACnet IP
Client communication to other BACnet devices

Preloaded generic BACnet server

Supports BACnet/IP (B-BC profile and BBMD)

Network parameters configurable via controller, HMI or SCOPE

The module must be connected to the left side of a controller

e o o o o o

I Poarncin. BAChetIP



The BACnet/IP
protocol

Installation
concept

Technical data

BACnet protocol was designed specifically to meet the communication needs of
building automation and control systems for applications such as heating,
ventilation, and air conditioning control, lighting control, access control, and

fire detection systems and their associated equipment.

The BACnet protocol provides mechanisms by which computerized building
automation devices can exchange information, regardless of the particular building
service they perform. As a result, the BACnet protocol may be used by head-end
workstations, general-purpose direct digital controllers, and application-specific or
unitary controllers with equal effect.

Communication Controller Extension

= g [

- — | &=

= 1R AArAEe

System Integration

General data

BACnet IP

COMM interface plug

System interface

Dimensions W xHxD:45x 110 x 75 mm
Weight excl. packaging 97g

Base Plastic, pigeon-blue RAL 5014
Housing Plastic, light-grey RAL 7035
Power supply Via system interface from controller

DC 5V (+5% / -5%), max. 270 mA

Ethernet 10/100 Mbit (IEEE 802.3U)

Cable connection RJ45 jack, 8 pins
BACnet/ IP interface Supports B-AAC profile
Board-to-board ZEC1,0/10-LPV-3,5 GY35AUC2CI1

Al

Board-to-board
connector

Equipped with board-to-board plug ZEC1,0/10-LPV-3,5 GY35AUC2CI1

I Voamun -
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Environmental
conditions

Protection

Standards

Ordering data

BACnet IP
LEDs for diagnostics

Operation
Temperature
Humidity
Atmospheric pressure

IEC 721-3-3

-40..70 °C

<90% r.h.

Min. 700 hPa, corresponding to
max. 3,000 m above sea level

Transport
Temperature
Humidity
Atmospheric pressure

IEC 721-3-2

-40..70 °C

<95% r.h.

Min. 260 hPa, corresponding to
max. 10,000 m above sea level

Degree of protection

IP20 (EN 60529)

Product safety
Automatic electrical controls
Electromagnetic compatibility
Immunity
Emissions
CE conformity
EMC directive
Low-voltage directive
Listings

RoHS directive

BACnet / IP module

EN 60730-1

EN 60730-1 +A16
EN 60730-1 +A16

2004/108/EC
2006/95/EC

UL916, UL873
CSA C22.2M205

2002/95/EC (Europe)
ACPEIP (China)

EKCMBACIP

)] [P L EDs for BSP and BUS diagnos-

BSP

BUS tics (green, red and yellow)

Mode BUS LED status
BACnet IP running and communication ok Green on

IP not running Yellow on
Hardware error Red on

Mode BSP LED status
BSP running and communication with Green on
controller

BSP running but no communication with Yellow on

controller

BSP error (software error)

Red blinking at 2 Hz

Hardware error

Red on

BSP upgrade mode

Every second alternating between red
and yellow

I + BACnet/IP



Engineering notes

¢ The communication module is attached to the controller with a board-to-board
connector
¢ The connection to Ethernet is made via T-IP port (RJ45 jack)

Disposal

The module contains electrical and electronic components and must not be
disposed of together with household waste.
—

Local and currently valid legislation must be observed!

Y P — s = §
Layout of EKCMBACIP | |
communication module
©| o

275

475

Right side Left side

Subject to change
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BACnet MS/TP communication module ekcmeacmstp

Communication module to connect a MicroTech controller to a
BACnet MS/TP network.

The EKCMBACMSTP communication module offers the following features:

Integration into a building automation and control system via BACnet
MS/TP

The module must be connected to a controller

* Supports BACnet MS/TP (B-BC profile) with different Baud rates

« Network parameters configurable via controller, HMI or SCOPE
Preloaded generic BACnet server

I 7oamcin - BACnetMSTP



The BACnet MS/TP
protocol

Installation
concept

Technical data

BACnet protocol was designed specifically to meet the communication needs of
building automation and control systems for applications such as heating,
ventilation, and air conditioning control, lighting control, access control, and fire
detection systems and their associated equipment.

The BACnet protocol provides mechanisms by which computerized building

automation devices can exchange information, regardless of the particular building

service they perform. As a result, the BACnet protocol may be used by head-end
workstations, general-purpose direct digital controllers, and application-specific or

unitary controllers with equal effect.

MS/TP (Master-Slave/Token-Passing) is also unique to BACnet and is
implemented using the EIA-485 signaling standard. This is a shielded twisted-pair
(STP) LAN operating at speeds from 9.6 kbit/s up to 76.8 kbit/s. This LAN type is
low cost and particularly suitable for unitary controller communications.

Communication

Controller Extension

= = =

| e | o = = g i =
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System Integration

General data

BACnet MS/TP

Connection terminals

ﬁ Example FKCT

COMM interface plug

Dimensions W xHxD:45x 110 x 75 mm
Weight excl. packaging 98g

Base Plastic, pigeon-blue RAL 5014
Housing Plastic, light-grey RAL 7035
Power supply Via bus connector

DC 5V (+5% / —5%), max. 270 mA

RS-485 (EIA-485)
Bus connection / electronics
Bus connection
Bus termination (switch by software)

Galvanically isolated
A+, B-, REF (3 wires)
680Q /120 Q+1nF /680 Q

Equipped with plug

Solid wire
Stranded wire (twisted or with ferrule)

Board-to-board

Board-to-board
connector

Phoenix FKCT 2,5 /3-ST

0.5...2.5 mm?
0.5...1.5 mm?

ZEC1,010-LPV-3,5 GY35AUC2CI1

15



System interface

Cable types

Environmental
conditions

Protection

Standards

Ordering data

MSTP
LEDs for diagnostics

Equipped with board-to-board plug

ZEC1,0/10-LPV-3,5 GY35AUC2CI1

RS-485 interface

3-wire twisted pair, shielded

Operation
Temperature
Humidity
Atmospheric pressure

Transport
Temperature
Humidity
Atmospheric pressure

IEC 721-3-3

-40..70 °C

<90% r.h.

Min. 700 hPa, corresponding to
max. 3,000 m above sea level
IEC 721-3-2

-40..70 °C

<95% r.h.

Min. 260 hPa, corresponding to
max. 10,000 m above sea level

Degree of protection

IP20 (EN 60529)

Product safety
Automatic electrical controls
Electromagnetic compatibility
Immunity
Emissions
CE conformity
EMC directive
Low-voltage directive
Listings

RoHS directive

EN 60730-1

EN 60730-1 +A16
EN 60730-1 +A16

2004/108/EC
2006/95/EC

UL916, UL873
CSA C22.2M205

2002/95/EG (Europe)
ACPEIP (China)

BACnet MS/TP module EKCMBACMSTP
] [P  EDs for BSP and BUS diagnos-
BSP BUS tics (green, red and yellow)
Mode BUS LED status
BACnet MS/TP running and communication Green on
ok
MS/TP not running Yellow on
Hardware error Red on
Mode BSP LED status
BSP running and communication with Green on
controller
BSP running but no communication with Yellow on

controller

BSP error (software error)

Red blinking at 2 Hz

Hardware error

Red on

BSP upgrade mode

Every second alternating between red
and yellow

* BACnet/MSTP



Engineering notes

¢ The communication module is attached to the controller with a board-to-board
connector
» The connection to the MSTP network is made via theT1 port

Disposal notes

The module contains electrical and electronic components and must not be
disposed of together with household waste.
—_—

Local and currently valid legislation must be observed!

Layout of EKCMBACNSTP
communication module
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Subject to change
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Inall of us, Daiir's unique position as a manufacturer of air

conditioning equipment, compressors and refrigerants
has led to its close involvement in environmental issues.
For several years Daikin has had the intertion to becorme
2 leader in the provision of products that have limited
impact on the environment, This challenge demands the
eco design and development of awide range of products
and an enerqy management system, resulting in eneray
conservation and a reduction of waste

The present publication is drawn up by way of information only and does not
constitute an offer binding upon Daikin Europe NY.. Daikin Europe NV. has
compiled the content of this publication to the best of its knowledge. No express
o implied warranty s given for the completeness, accuracy, reliabilty or ftness
for particular purpose of s content and the products and sewvices presented
therein, Spedifications are subject to change without prior notice. Daikin Europe
NV explicitly rejects any liabilty for any director indirect damage, in the broadest
sense, afising from or related to the use and/or interpretation of this publication.
Al content is copyrighted by Daikin Europe NV.
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